
,

,

,\.

i "
:.r,

"
) \

"-

..

5- 00

,

\ .
,

'i' '\ "

'

,

А ВАМ БЫ
. ХОТЕЛОСЬ

'. '
.

ЗАВЕСТИ
I . . ТАКИХ

.

.

. r; "

ДРУЗЕЙ!.. ,.

.

..

.

I/, ,

i l
,r

. '.
\

'. '

о ,? .

.'

....

10"
...$ ;..

. ..8 -с:. ,

\ .

I

_: ,..
, .

-

..

,

"

.

,

"'''

-.

, . 2'.
-

'"
.

"
,

\

\. ,
., \

','.' .

. .. ... .

,

"

-

,

-(
- I 4

','

fr
f

",
.... ,

,

" '.,

.
.. .

"



,

""" Робот в вашем доме.

lJ!l
.

Q'
-

. I 
I .

\\

,

\..'
..

--

..

.:J v-
.

--

в корейской войне эти Миrи

впервые побили американцев. €}
@ Тесла - повелитель rроз!

f (
,1:

,

.,

I

t
\ '\;'

j

@)

, l,
..

. ., -
-- . ,.. ...

'....

,.1
'

.

\ -- ""

- , \е.
- . . 'со _ .

...: .... .
'.
-

-.

...... .. ... .

....
,

\  "'. --
.., 1.'

.
t: .

r t 1-( .

i
.

_-:'

f'. . ,.\' I '.1'1. "

 ' . :

.. j

Старые
идеи

бывают

порой
точнее

современных.

...

s

С Луны на Землю

без космическоrо

корабля.
..

.

r.....

"
\,
.,

.

-

t
t

"

' 

[ь'

'L 
 -

.-

-

h rd Ъ
1Qrnm =-:.: 

,

.'-tJ

 -;J-;I :t;-" ...

r rft'-    fi- - 
r ' ..

.[4'-!
'.

 E1 :,I
"

 J-:
11

'--' ,..

'_:,-,: 1.
-1/

!,

-

Ь'

1,

....:-w"t'.. ..

-,

-..:..

 _...
-'--;'\."":':.---

 .,' -

. -

---

..

"' -

,.

.." ...

....-.
- .

.

@ Цех на колесах.



z .

.

8 , 21
.

10 .

.

14

16 .

22
.

-

30 .

34
.

- .

.

36
.

42 .

44
.

.

56 .

58
.

.

61 .

63
.

.

66 .

68
.

.

73 .

78
.

.

.

.

.

.

.

до 12 лет
.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

"
{ l'

Т  -  //

#
"

ТЕХНИКА

,

,.

Популярный
и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 roAa

///

r

ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 5 май 2002

в НОМЕРЕ:

.Qnrnытия «Архимеда»

ИНФОРМАLU1.Н

 учение молний

 Taиз камня

Робот в вашем доме

Тунrусская катастQ.Qфа - дело рук человеческих?

Подлодки на ладони

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Неизвестный брайтон, или Новый двиrатель,

в котором нет ничеrо HOBoro

ВЕСТИ ( ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Высший разум. Фантастический рассказ

Пит Хей н. rруки
ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

КОЛЛ ЕКЦИЯ «ЮТ»

С Луны на Землю на «Формуле-1»
ПАТЕНТЫ ОТОВСЮ 

Нескучная оптика

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАI]ИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2002 r.
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КАРТИНКИ с ВЫСТАВКИ

в марте

в павильоне

выставочноzо

комплекса

« Сокол ьНики» ,

на площади 5000 КВ. м,

было представлено
около 700 экспонатов

созданных
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Ребята, прншедшне

на «Архнмед-2002», не мнновапн

и стенда «Юноrо техннка».



изобретателями
сорока pezUOHoB
России и блиJКнеzо

зарубежья. Заметки

с V МеJКдународноzо
салона

« Архимед - 2О02»

и открывают
наш номер.

"

..
, ,r....

,  -....., ,

-

. ..

Нет, это не иrрушечный
MOToponnep, а ориrинапьный

массажер.

l' уу.р.ДЕТЯМ -.....
-

,
.

Задание просто: дунув, надо

BbITonKHYTb шарик дnя

пинr-понrа из ппастииовоrо

стаканчнка. Но на практнке еде-

naTb все не так-то просто.

Нужны не просто cHnbHbIe

nеrкие, а сноровка
и смекапиа...
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Кандидат технических наук из r. Санкт-Петербурrа Микос

Арменович Минасян всю свою сознательную жизнь занима-

ется укрощением вибраций. А попросту rоворя, тряской.
Для ее rашения обычно используют разноrо рода амортиза-

торы, эластичные подвески и прокладки. А Микас Армено-
вич разработал целую серию демпферов-успокоителей. В ос-

новном, они предназначены для успокоения крутильно-из-

rибающих колебаний коленчатых валов на судовых двиrа-

телях. Но, в принципе, '.\OrYT быть использованы и на дру-

rOM транспорте
-

ведь двиrатели BHyTpeHHero сrорания ис-

пол ьзуются И на суше, и

в воздухе, и в стацио-

нарных условиях.

Еще одна интересная

деталь материалом

для изrотовления боль-

шинства демпферов слу-
жат стальные тросы и

пружины. Именно этот

материал, по мнению

разработчика, способен

служить дольше Bcero в

экстремальных услови-

ях. НапримеРI нержа-

вейка способна работать
rодами даже в кислот-

ной среде.

! {I('I//f' 1//(. и} (",}f/f'"''

ДЕМПФЕРЫ КОЛЕБАНИЙ
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Изобретатель И.Д.Иинасян

демонстрирует действующую
модель CBoero демпфера.
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Траrедия, произошедшая в Нью-Йорке, подтолкнула

f\1ноrих изобретателей к созданию различных

спасательных устройств, с помощью которых люди,

застиrнутые пожаром на верхних этажах BbIcoTHoro

здания, r.\оrли бы эвакуироваться.

Изобретатель Юрий Михайлович Приходько и ero сын

Михаил представили на выставке устройство,
позволяющее на время каждому стать альпинистом.

Конструкция с помощью крюка закрепляется на батарее

центральноrо отопления или балконном оrраждении.

Конец троса человек крепит на поясе с помощью

карабина. Может быть предусмотрена и специальная

подвесная систеr.\а типа парашютной.
Остается набраться смелости и прыrнуть вниз.

Энерrопоrлощающая муфта, устройство которой

представляет «ноу-хау» изобретателей, обеспечит

плавный спуск на землю. А стоит отцепить трос,

как он снова сматывается на барабан, обеспечивая

возr.,ожность спасения ApyrOf\1Y.

r

\
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Научиться летать на делыалете можно и на земле.

Перед BaMI1 - тренажер, rAe отрабатываются
первоначальные пилотажные навыки.

.

('f' I " (, П. f( ;; П 1-,f(1" ,f 11

Кандидат технических наук

Саит Мансурович Сиrдиков из

подмосковноrо rорода

Зеленоrрада изобретатель со

стаже",. Делыалет «Комета»,

представленный на нынешне",

салоне, уже не первый летательный

аппара сконструированный им.

Отсюда и тщательность отработки конструкции, и

продуманность деталей. В отличие от большинства

самодельных дельталетов, двух,,,естная «Комета»

предоставляет своему экипажу известный

комфорт. Здесь есть и удобные сиденья, и

кабина, хорошо защищающая пилотов

невзrод окружающей среды.

А car.\oe rлавное, считает

Саит Мансурович, управление

делыалетом стало типично

авиационн ым. Так что пилоту,

имеющему опыт летной работы, не

придется n ереуч и ваться, а те, кто

впервые осваивает летную профессию,

..

J

..

/1 --,
. .

-

I
, .

от

.

.

о

'" Робот-разведчик, созданный сотрудниками

Института прикладной механики при ",ry.

Подробнее мы расскажем о нем в одном

из следующих номеров журнала.
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получат навыки, которые им потом приrодятся при

пилотировании больших самолетов.

А понять, в чеr., разн ица ,.,ежду стары,,, управлен ием

делыалетом
- с по,,,ощью балки и новы., - самолетной

ручкой, ,,,ожно, заrлянув к соседям, rAe расположился

разработанный московскими авиатораии тренажер для

первоначальноrо обучения делыалетчиков.

Ну, а экспериментальный автожир  1-91 представлял собой

очередную попытку при,.,ирить между собой вертолеты и

самолеты. Насколько удачную покажут летные

испытания.

« · т
НА «АРХИМЕДЕ-2002»

Изобретатели, приrлашенные
лен ию, не Сl.\оrл и разместиться

ной журналу. Их работы были

Знакомии с некоторы,,,и.

Студенты МИФИ показали

poreHepaTop, которы й на 300/0

моядерной энерrии.

Кандидат ХИI.,ических наук Ф.С. Байбурский продемонст-

рировал удивительные фиrуры, рожденные маrНИТНЫI.1И по-

ля'.\и, воздействующи",и на маrнитную жидкость.

Александр Кушелев, руководитель rруппы «Наномир», де-

монстрировал сферы из синтетическоrо rpaHaTa, которые спо-

собны добывать энерrию f\1ИЛЛИf\1етровых волн из сверхмалых

структур ,,, икром ира. А ero соратн ик Дf\1ИТРИ й Кожевн иков

удивлял присутствующих модеЛЯf\1И электронных оболочек,

собираемых из детскоrо конструктора «Mareol\1».

Но, кажется, наибольший успех выпал на долю изобретате-
ля и художника o.r. Войцеха, представившеrо на выставке

проекты летательных аппаратов будущеrо. А среди них - об-

разец мноrощелевоrо крыла с очень высоким аэродинаlt1ичес-

ким качеством. Заl.,етим, что нашлись посетители, rOToBbIe

финансировать ero работу.
А у самых юных особым интересом пользовались модели

са,,,олетов, танков, кораблей, сделанных по вырезкам из жур-

нала «Левш а».

«Ю н ы f\1 техни ко,.о), к сожа-

в крохотной ячейке, отведен-

разбросаны по всей выставке.

посетителя!.\ действующий па-

работает за счет холодной тер-

7



ИНФОРМАЦИЯ
иНЪЕКЦИЯ для...

ДОМА. Архитекторы
знают, какую опасность

представляет для любо-

ro, даже ca,.,oro крепко-

ro, строения проседание

rpyHTa. В Новосибирс-
ком rосударственном

архитектурно-строи-

тел bHor., ун и верситете

разработана новая тех-

нолоrия укрепления

rpYHTa, которая позво-

ляет спасти доr." не вы-

селяя жильцов. В f\1eCTa

проседания вводят иrлу

своеобразноrо шприца,

тонкую, но прочную

трубу, по которой в

опасное место и закачи-

вают бетонный раствор.

Раствор застывает, и об-

разовавшаяся «подуш-

ка» не позволяет зда-

нию оседать дальше.

ПЛАВУЧИЕ КЛУМ-

БЫ впервые появились

на Патриарших прудах

в Москве еще прошлым

леТОl.'. Эти своеобраз-
ные плавающие остро-

вки, по словам сотруд-

н ика И нститута водных

проблем Петра Поrоже-

8

ва, представляют собой

уникальную разработку
для оч и стки воды В во-

доеме.

Во-первых, система

оборудована обычными

фильтрами, которые

очищают воду от rрязи

при перекачке ее не-

большим насосом, пита-

ющимся от аккумулято-

ра напряжением 24 В.

Заодно при перекачке

вода путем аэрации на-

сыщается кислородом.

Во-вторых, внутри сет-

чатоrо резервуара жи-

вет зоопланктон, кро-

хотн ые рач ки, которые

питаются зелеНЫI.1И во-

дорослями и прочими

микроорrанизмаrJ1И, зас-

тавляющими воду «цве-

сти». Н аконец, в-треть-

их, н а «клу'" бе» вы са-

жен камыш и друrие

растения, которые по-

требляют отходы жиз-

недеятельности зоо-

планктона.

В итоrе, если раньше

за лето воду на тех же

Патриарших
приходилось

3 раза, на

прудах

r.,енять 2 -

что расходо-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
валось порядка БО тыс.

долларов, то теперь

расходы сократились

втрое.

у плавучих «клумб»
обнаружился лишь один

недостаток. Они оказа-

лись недостаточно ван-

далоустойчивы. Придет-
ся, видимо, конструкто-

рам в будущеl" запус-

кать в пруды этакие бро-
нированные очистные

arperaTbI...

АТОМНАЯ ТЕПЛИ-

ЦА ра з ра баты ва ется в

институте «Атоr.,энер-

rопроект» для Ново-Во-

ронежской АЭС. Разра-
ботчики вполне резонно

рассудили, что назачеr.\

то тепло, которое полу-

чается при охлаждении

водой работающих arpe-

raToB, попросту сбрасы-
вать в окружающую сре-

ду. Куда лучше напра-

вить, скажеr\ , rорячую

воду в оранжерею или

теплицу и выращивать

там овощи и фрукты.
Впервые такую идею

реализовали на Курской
АЭС, rде вот уже второй

десяток лет на «бросо-
ВОl.\» тепле работают не

только теплицы площа-

дью 12 ra, но и несколь-

ко рыбных прудов, вода

в которых не за r\ ерзает

Kpyrл ы й rод.

Нынешний же проект

для Ново-Воронежской
АЭС отличается еще и

тем, что предлаrает ис-

пользовать отходы рас-

тениеводства, животно-

водства и рыбоводства
на специальной техно-

лоrической линии, rде с

помощью метанообразу-
ющих бактерий будет
производиться сбражи-
вание отходов и получе-

ние как орrанических

удобрений, так и биоrа-

за. Все это опять-таки

используется в теплич-

ном хозяйстве.

Такой проект позво-

лит приблизить КПД
всей энерrосистеr\ ы к

100 процентам. А это

весьма существенная

прибавка, поскольку

ныне предельный КПД
даже лучш их турбин на

АЭС не превышает 40

процентов.

ИНФОРМАЦИЯ
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Профессор Олеz Александрович
Троицкий, zлавный научный

сотрудник лаборатории
комплексных физико-механических

исследований материалов

Института машиноведения

имени А.А.Блаzонравова Российской

академии наук, коллекционирует...
молнии. И старательно собирает все

описания этоzо небесноzо явления. Он

даже написал популярную книжку, в

которой классифицировал все

молнии по видам. Впрочем, не это

zлавное. Наблюдения и анализ

деянии Зевса-zромовержца подвели

ezo 1{ созданию новой технолоzии

обработки металлов.

Об этом наш рассказ.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Профессора особенно заинтересовала одна из самых

редких разновидностей молниевых разрядов - так

называемые четочные молнии. «Это особая форма
линейной молнии, - поясняет Олеr Александрович, -

которая по каким-то причинам на rлазах

наблюдателей распадается на крупные бусинки или

ряд светящихся областей - круrлые или полукруrлые

cerMeHTbI, разделенные темными перетяжками».

'. ...

'\ .

О.А.Троицкий демонстрирует образцы изделий получен-
ные с помощью новой технолоrии.

Заинтересовавшись этим явлением природы, ученый
вскоре отыскал ему объяснение. «Четочная молния

"'"

это скорее Bcero линеиная молния, пережатая
местами за счет пинч-эффекта».
«Пинч» - в переводе с анrлийскоrо «щипок»,

«толчок». Суть же ero физическая заключается в том,
"'"

что во время прохождения линеиноrо заряда BOKpyr

Hero возникают электрические кольцевые токи,

которые обладают сжимающим действием. Они как

бы «прищипывают» ствол молнии, разрывая ero на

множество «бусинок-четок».
И, как показывает опыт, силенок у пинча оказывается

достаточно, чтобы производить весьма существенные

механические воздействия. «Иноrда после ударов
"'" "'"

молнии в rромоотвод, сделанныи из металлическои

,



трубы, можно видеть, как эта труба превращается в

более тонкий, но сплошной металлический стержень,-

свидетельствует Троицкий. - Между прочим, если

заказать технолоrу подобную операцию, то он будет
долrо ломать rолову над тем, какими средствами ее

осуществ ить»...

Получив такую подсказку природы, профессор тоже

задумался: а нельзя ли как-то использовать пинч-

эффект в машиностроении?
Мы можем вспомнить, что разряды электричества уже

"'"

использовал в машиностроении известныи

Схема образования
n и нч-эффекта.

ленинrрадский изобретатель Л.С. Юткин. Еще в 1938
"'"

roAy он установил, что искровои разряд между двумя
"'"

электродами в жидкости порождает сильныи

rидравлический удар. Так было положено начало

электроискровой штамповке металлов.

Однако для использования эффекта Юткина нужны

довольно большие затраты энерrии. Быть может,

пинч-эффект позволит ее сэкономить? Серия
лабораторных экспериментов показала масштабность

явления. Пинч-эффект усиливается пропорционально

квадрату радиуса проводника. Также квадратично

пинч-эффект зависел и от силы тока. Кроме Toro, чем

выше проводимость материала, тем и эффект сильнее.

Однако заставить ero работать молотобойцем все же

не удалось. При обработке больших масс металла, как

оказалось, энерrетически BbIroAHee все же

использовать эффект Юткина. Зато пинч-эффект
оказался удобен там, rAe наряду с изменением формы
металла надо получить некоторые структурные

I 2



преобразования. Сделать, скажем, сплав пластичнее.

Под действием электрическоrо тока, как выяснилось,

начинают «течь» даже такие «капризные» с точки

зрения технолоrов металлы, как вольфрам, титан и

молибден. И с помощью прирученной молнии из них

можно если и не «веревки вить», то изrотавливать
"'"

тончаишую проволоку, ленты для часовых пружин и

друrие деликатные изделия. При этом не происходит

так называемая HaropToBKa, то есть самопроизвольное

уплотнение металла, из-за чеrо приходится применять

дополнительную теплообработку. Кроме Toro,

улучшается электропроводность и качество

поверхности. Лента блестит, как полированная, а

исследования под микроскопом показывают, что все

поверхностные дефекты на ней исчезли, затянулись...

Эффективность обработки еще более повышается,

если одновременно заrотовку еще и обрабатывать
ультразвуком. И на все про все потребуется энерrия,

соизмеримая с той, что нужна для 100-ваттной

лампочки!

Понятное дело, уникальной разработкой физиков
тотчас заинтересовались технолоrи. Уже принято

"'"

решение о строительстве цехов по новои технолоrии в

Екатеринбурrе, ведутся neperoBopbI о

переоборудовании цехов столичноrо завода «Серп и

молот». Изделия из металлов и сплавов, обработанных
"'" "'"

по новои технолоrии, нужны в авиационнои и
"'"

космическои промышленности, в точном

приборостроении и еще в десятке друrих отраслей.
А caMoro Олеrа Александровича и ero коллеr уже

дважды приrлашали к себе в rости американцы.

Просили прочесть цикл лекций по пинч-эффекту
и родственным ему явлениям в ведущих

университетах США.

Станислав

Художник

зиrУНЕНКО

Ю.САРАФАНОВ
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В один ряд с заrадка",и еrипетских пираr..ид r ожно

поставить тайны уникальной находки ученых

Башкирскоrо rосуниверситета. Они обнаружили в

окрестностях села Чандар две каменных плиты.

Плиты представляют собой рельефные карты,
выполненные около 50 млн. лет назад представителями

неизвестной, возможно внезеtо\НОЙ, цивилизации.

Высота плит - 1,5 "', ширина
- 1 f'J1, толщина - 16 см,

вес - более 1 т. Как отr,1ечают сами ученые, то, что они

обнаружили, находится за rранью традиционноrо

восприятия и истории человечества, а также требует
длительноrо осмысления. Возраст плит был установлен

с помощью идентификации нескольких раковин,

вкрапленных в плиту с морскими моллюсками,

которые вымерли около 50 l'J1ЛН. лет назад.

Удивительно, что плиты оказались искусственными,
изrотовлеННЫf\,И из специальноrо цемента,

и состоят из трех слоев. На первой плите,

которую удалось поднять, изображена местность от

Уфимской возвышенности до сеrодняшнеrо

ropoAa Салават.

Особенность

изображения на

плите состоит в

том, что оно

рельефно.
Сеrодня такая

карта может быть

изrотовлена лишь

путем космических

съемок с высоты

1000 км.
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вручную.
По оценка",

ученых, на карте

изображены следы

разуr ной
деятельности.

В частности, две

системы каналов

шириной до 500 м. В rидросистеме было 12 плотин

шириной от зоо до 500 , eTpOB. Длина каналов 10 км

И rлубина до З K1V1. ОНИ позволяли осуществлять поворот

воды в ту или иную сторону, в тот или иной канал.

Для их создания было перемещено около тысячи

триллионов кубометров земли.

Современное человечество, считают ученые,
в состоянии выполнить не более одной ',1ИЛЛИОННОЙ доли

Toro, что изображено на карте.
Сейчас ученые думают о Tor,1, как извлечь из зеr,1ЛИ вторую

плиту и привезти ее в ropoA для изучения.
Вес ее более двух тонн. Bcero же в окрестностях Чандара,
как полаrают ученые, около 200 необычных древних

каменных пли упоминание о которых было обнаружено
в архивах rенерал-rубернатора Уфы,
датированных концоr XVIII века.

Для обсчета

рельефных карт
TaKoro размера

(rеоиконокарты)
и перенесения их

на материал

недостаточно

памяти даже

сеrодняшних

компьютеров.

Рельеф на плиту
нанесен путем
механической

обработки каr'1НЯ,

но явно не

новости
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На прошедшей недавно в Японии

международной специализированной
выставке ROBODEX-2002 самыми заметными

экспонатами стали домашние роботы.
Их разработку ведут известные

производители бытовой электроники.
А это означает, что робот в доме скоро

перестанет быть экзотикой.

Правда, пока никому в мире еще не удалось
создать универсальноzо робота - движущееся
и понимающее, соображающее и zоворящее кибер-
существо, которое бы мы без опаски моzли

пустить в свой дом. И, видно, отчаявшись

создать сразу универсальноzо помощника,

специалисты решили для начала сотворить ezo

«братьев меньших» кибернетических собачек,
кошек и прочие забавы.
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rоризонты НАУКИ и ТЕХНИКИ
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Про электронную собаку Aibo (Дружок) слышали мноrие.

Корпорация Sony разработала и выпустила в продажу ее мо-

дели ERS-110 и ERS-111 еще в 1999 rOAY. Ну а сеrодня на

смену и 1,\ пришла иодель ERS-210, которую называют пред-

ставителеи BToporo поколения киберпсов.
Новая версия действительно во MHoroM совершеннее. 64-

разрядный RISК-процессор, 16 Мбайт оперативной памяти,

новые алrоритмы искусственноrо интеллекта позволяют соба-

ке двиrаться куда ловчее. Ее тело теперь имеет до 20 степеней

свободы и «продвинутый интерактивный образ общения с ше-

стью основныr.,и эмоциями: радостью, печалью, страхом,

удивлением, rHeBoM, неприязнью». Так выражаются специа-

листы. rоворя же попросту, сенсорные датчики Айбо стали

более чувствительными и различают характер прикоснове-

ния. Вы можете поrладить собачку, а можете и шлепнуть
-

и реакции будут различныr.,и.

Кроме Toro, киберпес способен различать «своих» и «чу-
жих». Н аконец, новы й Айбо способен разви ваться

- п ро-

ходит со временем стади и младенчества, детства, юности,

пока не превратится во взрослую собаку, которая понима-

ет до 50 простых слов-коr.,анд. Например, по команде

«Take а photo» собака сможет сфотоrрафиро-
вать вас встроенной фотокамерой.

,
.

,
Ки6ерпес Ай60.

.\

.
Робот SDR-4X уже

умеет ходить на двух
но rax.

-\
\

,
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Но, конечно, первым понятым словом становится клич-

ка - она задается проrраммно. Так что теперь владельцы

НОВЫХ электронных собак не оrраничены универсальным

Айбо а MoryT называть своих питомцев Шариками, Рек-

са м и, да как их душ е yroAH о.

·

{"( ( 11 О()11" 111..

..
.

Впрочеr." судя по цене (1500 долларов), такую собачку
нельзя считать просто иrрушкой. СЛИШКОМ она серьезно сде-

лана, слишком Aoporo стоит. Но поскольку какую-нибудь
разумную зверушку завести хочется мноrиr., и детяr.\ и

взрослым,
- в Японии начато производство более доступных

кибериrрушек.
Например, интерактивная курица Мотту. Стоит к ней при-

КОСНУТЬСЯ, как она начинает что-то бормотать. При некотором

усилии ",ожно расслышать: «Мотту... 1 Love you, ЬаЬу»... Ос-

тавьте курицу в покое, и она заснет, а если еще больше растор-

мошите, принесет ва",... цыпленка. И блаrополучно разрешив-

шись от бремени, вместе со СВОИМ первен-

цем споет веселую песенку. Обойдется вам

этот «концерт» в 25 долларов.

Чуть дешевле собач ка Poo-Chi ($20).
Она умеет сидеть, лежать, петь и иrраться

с КОСТОЧКОЙ, реаrирует на свет, на звук,

н а при ко с н о в е н и е . В ал rо р и т'" е е э ,.\ о Ц и й

положен принцип тамаrочи если соба-

ку не ласкать, не иrрать с ней, она начнет

rрустить.

Появились в маrазинах и иrрушки, ко-

1
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ТОрЫI-'И можно управлять по радио. Для 3Toro псу Mega-Byte
придается переносной пулы с кнопкаl-\И, а собачку Rocket

"10ЖНО позвать по радио rолосом через 1-'ИКрОфон.
Не отстают от собак и кошки. Их повадки, конечно, совсем

иные, но общие детали остаются теми же. У всех, КРО"1е одной.
КО"1пания Matsushita ELectric (Panasonic) приступ ила к

работе над роБОТ01,\ для пожилых людей еще в 1996 rоду. Спу-
стя три rода появился первый опытный образец, который
ныне превратился в СИfo\патичную "1яrкую иrрушку Таиа,

довольно похожую на живоrо котенка.

Но са,,\ое rлавное - не внешность, а уникальная начинка

робота, которая позволяет е,,\у не только развлекать своих

хозяев, но и следить за их здоровьем.

Та"1а не ,,\ожет са"10стоятел ьно передви rаться по доиу, она

всеrда находится РЯДО"1 с хозяином, разrоваривает с НИI-', от-

вечая на вопросы нейтральны",и фразаии из набора в 50 вы-

ражений, заложенных в киберпаl-'ЯТЬ. Одновременно она дер-

жит связь по сотовой сети с местны,., цеНТРО"1 социальной по-

"10ЩИ. И если хозяин или хозяйка чересчур долrо не подают

rолоса, не дви rаются, Та"1а подает си rнал тревоrи.

На 3TOI-\ возможности ее не заканчиваются. Киберкотенок
наПО"1НИТ хозяину о вре"1ени прие"1а лекарства и какое И"1ен-

н о н ео бход и м о при н я ть. Н а бо р с n е Ци ал ь н ы х ал rо р и т ,.\ О В по-

зBoляeT Таме подстраиваться под образ жизни и привычки

человека выбирать вре",я для общения.
А известная компания Sanyo разработала несколько версий

своих ДОI-,ашних существ, которые способны даже защищать

имущество своих хозяев. Блаrодаря встроенной видеокамере
и телефону, робот, внешне похожий на иуравьеда, динозавра

или собаку, может передавать на дисплей телефона хозяина

информацию о ТО"1, что творится В ero отсутствие.

ФИРI-,а iRobot создала киберохранника, который способен

присматривать сразу за все"1 ДО"10М, обходя ero комнаты и

преодолевая порожки и даже лестни-

цу. В пространстве он ориентируется

, с ПО"10ЩЬЮ улыразвуковоrо локатора.

..

'" Человекоподобные роботы интересовали мноrих

посетителей выставки.

..
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Ну, а как все-таки обстоят дела с человекоподобными роб 0-

та",и? Два rода назад компания Sony удивила всех, продемон-

стрировав электронную куклу, способную передвиrаться на

двух Horax.

А rуманоид компании Honda высотой 160 сантиметров и

весом около 130 килоrраммов уже не только ходит на двух

Horax со скоростью 2 км/ч, но И способен обходить препят-

ствия, подниматься и спускаться по лестнице. Таков резуль-

тат работы, начатой еще в 1986 rоду.

Компания Вапdаi, создавшая в свое вреl Я тамаrочи, пред-

ставила на выставке свою версию до",ашнеrо робота. Он,

правда, не способен напуrать rрабителей зато может поддер-

жать несложную беседу, узнает хозяев в лицо.

И нтересная разработка ведется также в лаборатори и искус-

cTBeHHoro интеллекта Массачусетскоrо технолоrическоrо ин-

ститута (М1Т) под руководством Родни Брукса. Один из

последних ero роботов - Kismet обладает вполне человечес-

кими движеНИЯlt\и, МИf\1ИКОЙ и речью.

Творения Родни Брукса прошли несколько стадий эволю-

ции. Первое существо
- робот (осо - был Bcero лишь бродя-

чей rориллоподобной зверушкой, но следующие разработки
все больше приобретали человеческие черты. Теперь Kismet

уже умеет rрустить, Сf\1ущаться и даже улыбаться!
И, наконец, еще одна нови н ка Sony робот SD R-4X.

«Он создан для Toro, чтобы жить вместе с людьми в до-

мах», rоворит, представляя ero, вице-президент КОf\1па-

нии Тошитада Дои. Действительно, SDR-4X способен само-

стоятельно передвиrаться по дому, узнавать в лицо до деся-

ти человек и вести беседу, пользуясь словареf\1 из 60 тысяч

слов. KpOf\1e Toro, робот снабжен дву",я видеокаf\1ера,,,и и

семью микрофонаf\1И, которые позволяют ef\1Y фиксировать
все что происходит BOKpyr, а также ориентироваться в

пространстве по rолосу хозяина. А еще SDR-4X f\10жет петь

и даже танцевать.

Правда, стоит такой сожитель столько же, что и роскош-

ный аВТОf\10биль. Но начало положено. А цена со Bpef\1eHeM

должна прийти к норме.
(.НИКОЛАЕВ
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ИНФОРМАЦИЯ
«КАТРАН»-НЕВИ-

ДИМКА. Так назвали

малозаметн ы й скорост-

ной ракетный катер ero

создатели сотрудники

ЦМ КБ «Алмаз». В об-

шивке катера использо-

ваны элементы техноло-

rии «стеллс», а сам ка-

тер имеет на вооруже-

нии новейший ракетный
комплекс «Уран-3» с 8

противокорабельными
ракетами Х-35. Средств
борьбы с ниr.\и не имеет

пока ни один флот в

мире, поскольку на ак-

тивном участке ракеты

летят на высоте 3 - 5 '"

над поверхностью моря

и корабельные средства

ПВО не в состоянии об-

наружить их даже на

подлете к цели.

Уникальность боевых

возможностей «Катра-
на» еще и в том, что ero

собственный управляю-

щий комплекс позволя-

ет вести обстрел 6 ма-

неврирующих целей од-

новременно по всему

rоризонту на 360 rраду-

сов и на удалении до

130 км.

В первую очередь ка-

тер предназначен для

атак на авианосцы и со-

провождающие их ко-

рабли охранения. Но в

случае необходимости
он способен с таким же

успехом обстреливать
цели на береrу или в

прибрежной зоне.

КАРТОФЕЛЬНЫЙ

НОЖ изобрел инженер

НИИ N 16 Минобороны
рф В.Фидельман. Осо-

бенность новинки в том,

что полуцилиндричес-

кое лезвие практически

повторяет форму клубня
и позволяет срезать ко-

журу сразу на большой

площади. А поскольку

картофелины бывают

разноrо диаметра, то на

тонком лезвии есть спе-

циальная пружинка, ко-

торая позволяет по же-

ланию изменять изrиб.

Жена изобретателя
вполне довольна новым

ножо",. А сам он теперь

лоr.,ает rолову, как бы

наладить серийное про-

изводство новинки. А то

знакомые уж просьбами
замучили: сделай и и,.,

такой же, да и все тут...

ИНФОРМАЦИЯ
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Около семи часов

утра 30 июня

1908 zoaa в Сибири,
в бассейне реки
Подкаменная

TyHzycKa произошел взрыв энерzия KOmOpozo

оценивается в несколько MezaтOHH троmиловоzо

эквивалента, что соответствует энерzии средней
водородной бомбы. Редкие очевидцы видели,

несмотря на солнечную пozoay, яркий оzненный

болид бело-zолубоzо цвета, прочертивший небо в

направлении на северо-восток. Таежные деревья
были повалены в радиусе нескольких десятков

километров, вершинами в сторону от эпицентра

взрыва. Взрывную волну зафиксировали MHozue

обсерватории мира, а на северном небосклоне еще

22

"rlCC
.

.
..

,



ЛЕrЕНДА или rИПОТЕЗА?

"" Ero называли «электрический чародей».

....

несколько ночеи

отмеченное даже

Любопытно, что

наблюдалось необычное сияние

в Европе.
Тунzусская катастрофа

....

произошла 8 практически ненаселенном раионе
Земли и не вызвала человеческих жертв.

Имеются сообщения лишь О сорванных чумах,

сбитых с HOZ их обитателях да об одном
.... ....

пастухе-эвенке, KOmOPOZO взрывнои волнои

подбросило в воздух и ударило о землю.

Пастух был настолько потрясен

случившимся, что впоследствии

ничеzо толком не MOZ

рассказать о взрыве.

 1A
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(лед TyHryccKoro взрыва заметен и через сто лет.

. ,
r .

.

2
..

 .

..' .

.

.
'.

' I \ "
"

.

.

"

.
а'

I

-....
'.

. 0.-

.

"

:"'  '. ,-

"
- ..--

.

r :"t

.. 

-- ..
.. .

-( '.. .,
..." ..'

. "
..

-

..

, -

..--....

.

..

.

'40. .

1'0 _..-
'.. -

.

'\.-.,,-

А
.

...
.

.

... -:...... '.. 1
.,

..
-

. -.
-

.L"
- -- -

I "' 
.

""'1

-. .

,
...

;;- .,
'.

I

.

. -:

.
..

.. . 'С
-

-

....
'"

.

.,
,

. .

..

. .. .
"

.

.

,
'

\
." .

.

..
..

;.. .

'. ...

'-
.

.

-

". . .

..
\

...

- I!I".I .

.' .

" .
.., .'.

." "....

.

"

.
..

.

.
.

..

'. ,

.'

010 .

.

.....  -.11'," .' .

-"" .... ';...
I

. "" - 
- "....  !('..

. .- .. "-r_
, ... ., --- "'".... .

.
.  ..; ....." r;-

..' .-
. ...

 ..

...
.

. ".

. .

"....
.
._6

....;,r... -.. ....... -:

.
-

( .

',,' .. 't. "'"

....

-- .....

,.
'..

С. .
-

'\

'"
. .

.

. ,"

-
.

·

.W;..
,

.",-...

... ."

.

\,..

.. ..... .- .... .,с.

2 3



Что же это было? Различные rипотезы и теории выдвиrа-

ются до сих пор
-

предполаrают все, что уrодно, от столкно-

вения Земли с небольшой кометой или астероидом до rибели

в атмосфере Зеl.1ЛИ инопланетноrо корабля - «летающей та-

релки». О Тунrусской катастрофе написано .1Horo книr и ста-

тей (разыщите и почитайте, начиная хоть с «классической»

книrи Воронцова-Вельяминова «Очерки о Вселенной»).
Наибольшее хождение ИI.,еет все же метеоритная версия,

но вот что интересно
-

первые экспедиции в район катастро-

фы (а их удалось орrанизовать лишь в 1927 - 1930 rr. под

руководством ученоrо-энтузиаста Леон ида Алексеевича Кули-
ка) обнаружили обrоревшие на rлубину 1...2 см стволы дере-

вьев, но не нашли ни малейших следов метеоритноrо веще-

ства! Неужели оrромный метеорит весь обратился в пыль (но
TorAa бы хоть следы пыли остались) или утонул в тунrусских

болотах?

Не был найден и кратер, неизбежно образовавшийся бы

при ударе столь ",ассивноrо метеорита о поверхность Земли.

Несколько небольших воронок, заполненных водой, вполне

1'10rли возникнуть eCTecTBeHHbIr" образом при таянии вечной

мерзлоты.

Надо отметить и очень интересную версию rеофизической
природы катастрофы, которую выдвинул русский ученый
А. Ольховатов <http://otkhov.narod.ru>. Он предположил, что

взрыв был вызван мощным электрическим разрядо", в атlo\ОС-

фере, электризация же последней r.,оrла произойти при под-

вижках тектонических плит (пьезоэффект в ropHbIx породах),
выбросах облаков мелкодисперсной наэлектризованной пыли.

Однако цель этой статьи - не обсуждать разные версии, а

познакомить читателей еще с одной, встречающейся с начала

1990-х rодов в некоторых американских публикациях и за-

те", на веб-страницах <httр:jj'Л'ww.tfсЬооks.соm>, <http://
kuasar.narod.ru>. Она связана с именем талантливоrо учено-

ro и изобретателя, серба по национальности, но основные ра-

боты выполнившеrо в Аr.,ерике Николы Теслы (1856
1943). О нем следует рассказать HeMHoro подробнее.

Эмиrрировав в США в 1884 r., еще 1' олоды", человеко""

Тесла короткое время сотрудн ичал со знаr.,ен иты1' Т. А. Эди-

соном, но не «сошелся с ним характером», высказав ряд
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«крамольных» мыслей. Одна из них относилась к преимуще-

ствам энерrетических систем r.,ноrофазноrо переменноrо тока,

в то время как Эдисон был сторонником сетей постоянноrо

тока. Вся современная энерrетика доказала правоту Теслы.

Изобретя и запатентовав электромотор переменноrо тока

(без коллектора и щеток, что в то время казалось невозмож-

HbIr.,), Тесла стал rлавным «инженером» строительства rэс

на Ниаrарском водопаде и высоковольтной линии электропе-

редачи в Нью-Йорк.
Спектр научных открытий и предвидений Теслы orpoMeH,

среди них упомя Her., лиш ь reHepaTopbI, '.10ТОРЫ, тра нсфор,.,а-

торы и сети переr.,енноrо тока, rидроэнерrетику, дисковые

турбины и центробежны й насос, передачу си rналов без прово-

дов (радио), в том числе и мноrоканальную связь, телевиде-

ние, беспроводное управление движущимися объектами, ра-

дионавиrацию и радиолокацию, роботронику, исследование

rамr.,а-лучей и направленных потоков заряженных частиц,

косr.,ическую связь, включая поиск внеземных цивилизаций.
Зна/.1енитый ученый, лорд Кельвин, сказал в 1896 r.: «Тес-
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ла дал больше науке об электричестве, чем кто бы то ни

было до HerO». Тесла выдвиrался на Нобелевскую премию в

1937 r., но звезда ero уже закатывалась, и премия не была

присуждена.

Передача сиrналов без проводов была продемонстрирована

Теслой на публичной лекции в rороде Сент-Луисе еще в 1892

r., т. е. ранее работ А. с. Попова и r. Маркони. В искровом

передатчике использовалась настроенная в резонанс антенная

цепь и такая же цепь
- в приеr.,нике. Индикаторо,., сиrнала

служила ярко вспыхивающая трубка rейслера. После долrой
патентной тяжбы Верховный суд США лишь в 1943 r. при-

знал приоритет Теслы в изобретении радио, лишив юридичес-

кой силы патент Маркони (хотя за давностью лет это и не

имело особоrо практическоrо значения).
Пожалуй, car.'bIM известным изобретением Теслы оказался

трансформатор, причем не только общеизвестный трансфор-
матор переменноrо тока промышленной частоты, но и высо-

ковольтный резонансный трансфориатор, позволивший полу-

чать напряжения до десятков и даже сотен меrаволы (милли-
онов волы!).

Первые опыты с большиr., высокочастотным трансформато-
ром, установленным внутри деревянной баш ни высотой око-

ло 60 "', Тесла произвел на возвышенном плато в Колорадо-
Спринrсе в 1898 r. Очевидцы рассказывали о сиянии, окру-

жающем башню по ночам, о rиrантских искрах-молниях дли-

ной до 40 м, проскакивавших от вершины башни, о лампоч-

ках, rорящих без батарей и reHepaTopoB на расстоянии не-

скольких миль от башни, и о мноrих друrих «чудесах».

В начале 1900-х Тесла строит новый, более мощный пере-

датчик на о. Лонr-Айленд, неподалеку от Нью-Йорка (проект
Уорденклифф). Передатчик планировался как центр все1'1Ир-

ной связи и энерrетики. Работы финансировал миллиардер

Дж. п. MopraH.
Целью Теслы была не радиосвязь, а передача энерrии на

расстояние без проводов. Он хотел сделать человечество сча-

стливее, обеспечив доступ почти бесплатной электроэнерrии в

ca 1ыe rлухие уrолки земноrо шара. Для этоrо он и разраба-
тывал проекты передачи высокочастотной электроэнерrии

почти без потерь и на значительные расстояния Передача же

2 6



инфор .1ации была

работы до сих пор

ки, тем более что

лось.

побочным продуктом исследований. Ero

окружены завесой таинственности и мисти-

записей исследований почти не сохрани-

Н. Тесла придерживался философии, близкой к буддизму,
был веrетарианцеl", все деньrи тратил на научные исследова-

ния, резко отрицательно относился к войнам, армиям и воо-

ружен ИЯ'.1. ОН сч итал, что кажды й человек есть часть еди Horo

целоrо
- человечества и должен работать и жить достойно,

для блаrа и процветания всех.

Нет сомнения, что к изобретателю неоднократно обраща-
лись с предложениями разработать новый вид электрическо-

ro оружия. Разумеется, такие предложения отверrались.

Лишь перед Второй мировой войной Тесла обратился к бри-
TaHcKor.,y n равител ьству с n роекто,.\ opraH изации «энерrети-

ческоrо щита» у береrов Анrлии, который сделал бы невоз-

1'10ЖНЫМ проникновение вражеских кораблей и саr.,олетов.

Нужны были дороrостоящие исследования, и от проекта от-

казались, к тому же изобретателя к тому времени мноrие счи-

тал и полусум а с ш еДш и 1-\ Фа нта з е р 0101.

Об отношении Теслы к войнаt., и оружию rоворит и следу-

ющий факт: коrда во время Второй мировой войны А. Эйнш-

тейн обратился к президенту США Рузвельту с письмо", о

разработке неr,'цами ядерноrо оружия (до KOToporo на самом

деле было далеко), в Лос-Аламосе (США) создали ядерную

лабораторию, в которую приrласили всех ведущих ученых-

физиков ,.,ира. Приrлашение получил и Тесла, но, в отличие

от друrих, наотрез отказался. После вскоре последовавшей

ero кончины (Тесла умер в бедности) квартира была опечата-

на и рукописи изъяты аrентами ФБР.

Но вернемся к началу 1900-х rодов. Строительство новой

башни «съедало» все деньrи, как субсидированные MopraHoM,
так и полученные от продажи патентов. В то же время акции

Теслы резко падали -

ведь Маркони уже передавал радио-

сиrналы через океан, и ero компания купалась в лучах славы

и успеха.

Тесле приходилось

которых разбросаны
предлаrал, например,

давать все новые обещания, сведения о

в немноrих публикациях тех лет. Он

измерить размеры Земли с точностью
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до нескольких футов (очевидно, используя резонансные

свойства земноrо шара), осветить землю и океаны ровным

рассеянным свечением верхних слоев атмосферы, передавать

энерrию направленно в заданные районы Земли (последнее
заслуживает особоrо внимания в связи с рассматриваемой

rипотезой).
Наконец, к 1906 r. MopraH отказал в финансировании, и

проект оказался под уrрозой полноrо краха. Фирма «Вестин-

rауз», поставившая мощное электрическое оборудование, по-

rоваривала о ero демонтаже и вывозе. Но передатчик был

практически rOTOB! Просто неоБХОДИ1" был какой-н ибудь сен-

сационный успех, чтобы финансирование продолжилось.
Не исключено, что от отчаяния в июне 1908 r. Тесла ре-

шился на серьезный эксперимент по передаче большой энер-

rии в какое-либо малонаселенное место Земли, чтобы прове-

рить свои расчеты. Может быть, место вблизи Подкаменной

Тунrуски было выбрано Har.,epeHHo, r"ожет быть, оно оказа-

лось случайным, а энерrия передавалась в арктические райо-
н ы (о. Лонr-Айленд, Северный полюс и место TyHryccKoro
взрыва лежат на одной дуrе большоrо Kpyra).

Что же 1'10rло произойти? Известно, что верхние слои ат-

мосферы (ионосфера) являются проводнико", электричества

из-за большой концентрации электронов и положительных

ионов. В то же вреr"я имеется значительный rрадиент потен-

циала в нижних слоях ат ,осферы, обладающих свойства",и

диэлектрика, достиrающий сотен волы на метр, а иноrда и

более. Несложные расчеты показывают, что положительный

потенциал ионосферы относительно Земли должен составлять

десятки меrаволы.

Разряд сферическоrо конденсатора ионосфера Земля в

этих условиях высвобождает энерrию, вполне сравнимую с

энерrией TyHryccKoro взрыва. Но в обычных условиях элект-

рическая прочность нижних слоев ионосферы почти на три

порядка выше, и такой «пробой» ионосферы на Землю невоз-

можен.

Однако пробой ",ожно и инициировать, создав подходящие

условия, т. е. наложив на статическое поле f\1ежду Землей и

ее ионосферой дополнительное, переменное. Не исключено,

что Тесла Mor возбудить сферический объеиный резонатор,
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образованный зазором Земля ионосфера таким образом,
что в kaKOf'.1-ТО месте напряженность cy"'f'.1apHOro поля стала

достаточной для ионизации воздуха, а далее процесс пошел

лавинообразно, приведя к пробою и rиrаНТСКОf'.1У электричес-

Kor.,y вз ры ву.

Не случайно, что взрыв произошел yTpOf'.1
-

ведь в связи с

ионизирующим действие,., солнечных лучей высота нижней

rраницы ионосферы У'4еньшается со 110...120 км до пример-

но 90 Kf'.1. Следовательно, пробой произошел как раз в облас-

ти понижения высоты ионосферы (rде тонко - та,., и рвется).
Более Toro, по лини и терr.,и натора (cr.,eH ы дня и ноч и) на

нижней rранице ионосферы образуется как бы впадина

воrнутая поверхность, способная фокусировать электромаr-

нитные волны. С ПОf'.10ЩЬЮ rлобуса, выставленноrо на солнце,

леrко убедиться, что линия тер",инатора проходила тоrда от

Тунrуски (утро) через rренландию к ВОСТОЧНОf'.1У побережью
США (вечер).
Мы не рискуеf'.1 утверждать, что все так и было в действи-

тельности, но некоторые последующие высказывания Теслы

ПрЯf'.10 указывают на такую ВОЗf'.10ЖНОСТЬ. ОН rоворил (в 1915

r.), что передача электрической энерrии без проводов и произ-

водство разрушительноrо воздействия на расстоянии вполне

реальны, и он уже конструировал передатчик, дающий такую

в о з ,., о ж н о с т ь .

Более Toro, Тесла впоследствии rоворил, что человечество

еще не созрело для Toro, чтобы получить в руки столь f'.10Щ-

ный И опасный источник энерrии. Увидев катастрофический

результат cBoero экспеРИf'.1ента, Тесла не дал в руки полити-

ков, военных и прочих авантюристов средства для достиже-

ния их низменных целей.
Описанная rипотеза красива и, в общем-то, не противоре-

чит И'4еющиr.,ся фактаr.,. Как бы то ни было, даже если Тес-

ла и не имел никакоrо отношения к TyHryccKoMy взрыву, я

хочу воспользоваться случаем привлечь внимание читателя к

работа", этоrо великоrо и еще по ДОСТОИНСТВУ не оцененноrо

ученоrо и не менее великоrо rУf'.1аниста, посвятившеrо всю

жизнь служению человеческому проrрессу.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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«Сейчас вы - единственный

человек в мире, кто, подобно

сказочному rулливеру, держит на

своей ладони пять субмарин
сразу», - улыбается зоолоz

и дизайнер Чарльз Пелл.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Хотя по внешнему виду они очень похожи на детские иr-

рушки, вскоре выясняется: эти са,,,ые ,,,ален ькие aBTOHor.'HbIe

подводные аппараты (AUVs) способны ПОf\10ЧЬ людяrо\ не толь-

ко в иrре.

Но, впрочеr." давайте все по порядку...

«Если быть до конца чеСТНЫf\1, -

продолжал свой рассказ

Чарльз Пелл, - мы проводили свои исследования вовсе не

для Toro, чтобы порадовать новы .\и иrрушками детей. Мы хо-

тели проверить на практике некоторые наши идеи, касавши-

еся некоторых природных движителей»...
То есть, rоворя попросту, исследователи из лаборатории

профессора Вайнврайта еще в 1994 rоду подс",отрели, как

работают некоторые биолоrические механизмы в бактериях и

друrих ' 1и KpoopraH ИЗf\1ах, и поп ытались воссоздать нечто по-

добное своими руками.

При ЭТОf\1 сотрудники Вайнврайта частично воспользова-

лись работами ученых из отделения зоолоrии Университета
Дюка, а также данныr.,и различн ых проектов по созданию

роботов. В итоrе они создали первое поколение ,,,икроохотни-

ков - такое название получили новые «иrрушки».

При ЭТО",, как пояснил зоолоr Хью К. Крен шоу, алrоритм

движения был позаимствован у микроорrаНИЗf\1а, известноrо

в среде специалистов как heLicaL kLinotaxis. Эти простейшие
и,,,еют свойство двиrаться на свет, вращая жrутики.

Нечто подобное было сделано и дЛЯ ,.,И кроохотников, толь-

ко жrутик был заf\1енен пропеллеРОf\1, вращаеr"Ыli\ элеКТРОf\10-

торчиком. При этом данное устройство способно выбирать
траекторию движения, ориентируясь не только на свет, но и,

скажем, на величину давления или f\1аrнитную составляю-

щую окружающей среды.

«Наши AUVs ,,,oryT быть использованы, скажем, для ис-

следований в области океанолоrии и океаноrрафии, - rOBo-

рит Пелл. - Хотя наши f\1ИКРООХОТНИКИ и f\1алы, все же в них

достаточ но ,,,еста для раз,.,ещен ия датч иков, которые способ-

ны дополнить данные, получаеf\1ые с ПОf\10ЩЬЮ спутников, ко-

раблей и буев»...



Крошечные субf'.1арины в конечно,., счете позволят

трехмерные карты просторов Мировоrо океана,

весьма приrодятся подводникам и исследователям

океана.

создать

которые

боrатств

Как видите, микро-

охотники по своим

размерам не так уж

отличаются от обыч-

ной монеты положен-

ной рядо, для масш-

таба.

..

Кроме Toro, подобные мини-субf'.1арины MoryT эффективно
использоваться и в промышленной сфере. Например, для из-

мерения количества и концентрации тех или иных вредных

веществ в промышленных стоках, rородской канализации,

системах ирриrации...

Еще одна идея
-

создать точные копии некоторых рыб и

запустить этих роботов в стаю той или иной породы. Таким

образом исследователи надеются понять, какой информаци-
ей руководствуются они в своих r 1иrрациях, как Иf'.1енно

ухитряются осуществлять координированные маневры всей

стаей... «Только жалко будет, если наш f'.1ИКРООХОТНИК сам

станет объекто,., охоты какой-нибудь крупной рыбы»,
пошутил Пелл.

И HaKOHe есть у исследователей и такая мечта. Они хоте-

л и бы Уf'.1еньш ить fr\ИКРООХОТНИКОВ до таких размеров, чтобы

их можно было поместить внутрь орrанизма. Такое путеше-

ствие по кровеносным сосудам позволило бы быстро и точно

провести диаrностику, наПРИ'4ер, человеческоrо тела. А та,."

возможно, дело дойдет до профилактики и ре,.\онта ero opra-

нов изнутри, не прибеrая к хирурrическоf'.'У вмешательству.
Успехи современной нанотехнолоrии и микромеханики впол-

не позволяют надеяться на это.

Публикацию подrотовил

С.НИКОЛАЕВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЧТОБЫ НЕ МЫТЬ ОКНА дает на обычное стекло,

она собирается в капли и
..

скатывается с Hero ручеи-

ками. Окисная же пленка
...

хорошо смачивается водои,

которая растекается по

нему тонким слоем и смы-

вает всю rрязь и пыль, на-

копившуюся за промежу-

ток между дождями.

Кроме Toro, даже в сухую

поrоду такое стекло может

очищаться само собой. Ме-

ханизм очистки состоит в

том, что ультрафиолетовые
солнечные лучи воздейству-
ют на орrаническую пыль в

присутствии окиси титана,

служащеrо катализатором.

В результате rрязь разлаrа-

ется на уrлекислый rаз и

водяные пары, которые тут

же улетучиваются.

Мытье окон - одна из

самых неприятных работ в

домашнем хозяйстве. А уж

если мыть нужно orpoMHbIe
стекла современных небос-

кребов, приходится нани-

мать верхолазов и платить

им немалые деньrи.

К счастью, новая техно-

лоrия обещает в скором

времени избавить нас от та-

кой необходимости. Бр .-

танская стекольная компа-

ния «Петилктон» уже в

этом roAy начнет продавать

самоочищающееся оконное

стекло.

В отличие от обычноrо,
...

оно покрывается тонкои

пленкой из окиси титана.

KorAa дождевая вода попа-
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...

Так rоворил знаменитыи

д'Артан ья н своему слуrе

Планше. И был прав. Не-

давно ученые выяснили,
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КОМПЬЮТЕР ТРЕНЕР

ФУТБОЛИСТОВ?

креплены к одежде и обуви
футболистов.

Если такими же сенсора-

ми снабдить и футбольный
мяч, компьютер получит

возможность обеспечить

тренера точными данны-

ми - кто, KorAa и какую

ошибку на поле совершил.

Исправлять их пока при-

ходится вручную, в ходе

тренировок. Но, как rOBo-

рят некоторые футуролоrи,
если вживить футболистам
в мозr электронные ЧИПЫ,

то необходимые команды

компьютер будет трансли-

ровать непосредственно в

rолову каждому иrроку. Ко-

манда превратится в эта-

кий компьютеризованный
механизм, обыrрать кото-

рый будет практически не-

возможно.

что от нехватка сна opra-
низм вырабатывает лиш-

v v

нии инсулин, которыи по-

вышает аппетит. Кроме
Toro, недосы п п репятствует

производству ropMoHa рос-

та, обладающеrо также спо-

собностью сжиrать лишний

жир. И, наконец, в орrаниз-

ме недоспавшеrо начинает

очень быстро вырабаты-
ваться кортизол, способ-

ствующий превращению че-

ловека в «жиртрест».

Как пишет анrлийская

rазета «Дейли экспресс»,

инженеры из Ливерпульс-
Koro университета имени

Джона Мура разработали
компьютеризованный ком-

плекс аппаратуры, которая

позволяет записывать и

анализировать поведение

иrроков на футбольном
поле. В ходе тренировки

или иrры центральный про-

цессор постоянно получает

сиrналы от миниатюрных

датчиков, которые при-

УЖЕ НЕ УКУСИТ

сОР в"')('. I
. · ""

.' '.:-" ,.

 -... .,.. . -.. t.t1::.
. .-t........f -1 "'J.. .i... . :( ...·

.....х ,.:;
. , ,

-

#' 1"1 . ,

... 
.

 .. ...  ё'
.

.. ."".,., . .
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-1- _. ....
·

Австралийский химик

Кристофер Харви разрабо-
тал технолоrию, которая

позволяет наносить репел-

ленты на обычный тек-

стиль. Одежда, изrотовлен-
v

ная из такои ткани, не

только отпуrивает кровосо-

сущих насекомых, но даже

убивает их на расстоянии.
n роти вомоскитная одежда

выдерживает около 50 сти-

рок, не теряя при этом сво-
v

их защитных своиств.
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Знаменитый двиzатель Рудольфа Дизеля
имел КПД 35% почти в три раза выше, чем у

друzих тепловых двиzателей. Это обеспечило

ему полный успех. За последующие сто лет

КПД лучших двиzателей BHympeHHezo сzорания

постепенно приблизился 1< 50%. О дальнейшем

ezo повышении zоворят с трудом.

Заr.,етим, что эти цифры относятся к «парадно",у» режиму

работы с постоянной скоростью вращения и наrрузкой. Такое

бы вает далеко не всеrда. Как правило, от дви rателя требует-
ся л ишь часть е rо н о ,.\ и н ал ь н О й м оЩн о стИ . И с о в се м н е та

скорость вращения, которую ему «хочется» развивать. При-
ходится подключать редуктор или коробку скоростей. Еще

мощность нужно передать к ,.,есту потребления. Это делает

трансмиссия. Но у них есть свой рабочий режим... Потери

растут. Вот и получается, что, коrда двиrатель BHyTpeHHero

сrорания должен работать при постоянно,,, изменении мощно-

сти и скорости, до потребителя доходит лишь ничтожная

часть энерrии, содержащаяся в топливе. Так, например, в

rородско,.\ цикле КПД автомобиля на колесе 7%. В семь раз

меньше, че,,, парадный КПД ero двиrателя.

Если бы существовал двиrатель, который можно подклю-

чать непосредственно к колесу, получая от Hero нужную мощ-

ность и крутящий момент при высоком КПД без применения

передач и трансмиссий, то расход топлива на автомобиле

у ,., е н ь ш ИЛ СЯ б ы в се м ь раз. Н о в о з м ож н о л и та кое?
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ВСПОf\1НИМ паровоз. Единственный цилиндр ero паровой
машины шатуном соединялся с колесами. Сцепления и ко-

робки передач не было и в ПОl.\ине. Простой подачей пара в

цилиндр паровозы троrали с места тысячетонные составы.

Паровая иашина Иf\1ела способность к самореrулированию,

обусловленную природой. На подъе,.,е она автоматически за-

медляла ход, увеличивая крутящий ",о,.,ент. Происходило это

oTToro, что клапан дольше оставался открытым и в цилиндр

успевало попасть больше пара. На rоризонтальном участке

паровоз разrонялся. Укорачивалось время открытия клапана,

порции пара Уl4еньшались. Но росли обороты, и в итоrе рос-

ла ",ощность. Маленькие порции пара получал и более полное

расширение, и возрастал КПД двиrателя. Однако у паровоза

он не превы шал 140/0. Поэтому ero и заf\1енил тепловоз. Сис-

тема из дизеля, электроrенератора, мотора и шестеренчатой
передачи, КПД - 250/0.

А возможен ли двиrатель со свойствами паровой ,.,ашины и

экономичностью дизеля?

Да, и н е нуж н о л о '" ать н аД н и,., rол о ву . в 1878 rоду, за п я т-

надцать лет до получения Дизелем cBoero патента, Д.Брайтон
из Филадельфии построил двиrатель, работавший необычным

образоr'1 (рис. 1). Воздух сжи",ался в отдельно,., цилиндре.

3aTel.' он с,.,еш ивался с топли ВО'4 И поступал в рабоч ий ци-

линдр цилиндр сrорания. У

ca'40ro входа в Hero Cf\1eCb под-

жиrалась и врывалась струей
пламени. Оно rорело при посто-

я нном давлени и. Объе,., продук-
тов сrорания превышал объе",

воздуха в 3 - 5 раз. rорение
продолжалось до тех пор, пока

был открыт клапан. В это время

продукты сrорания действовали
на поршень с тем давлением, ко-

торое создал КОf\1прессор. После

НОВАЯ

Рис. 1. Двиrатель Брайтона
в исполнеНИlt Симона.

ЖИЗНЬ ИДЕЙЗАБЫТЫХ
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закрытия клапана rазы продолжали толкать поршень, рас-

ширяясь под действием внутренней энерrии. В итоrе совер-

шалась работа, значительно превышавшая работу сжатия.

Брайтон жил в эпоху, коrда терr.\одинаf\1ика лишь зарожда-

лась. Он не знал о зависимости КПД цикла от давления. Дей-

ствуя интуитивно, он поднял ero до 4,75 атмосферы. Как сле-

дует из отчета об испытаниях независи",ой ко,,,иссии профес-
сора Терстона, полная мощность, развиваемая рабочиr.\ ци-

линдро,,,, достиrала 8,62 л.с. Из нее 3 л.с. тратилось на сжа-

тие воздуха в компрессоре, 1,62 л.с. терялось на трение в ме-

ханиз,.,е и 4 л.с. составляли полезную мощность. При этом

КПД двиrателя равнялся 10 - 120/0 на светильноr.\ rазе и

7,50/0 на керосине. (Последнее было связано с применением

очень неудачноrо испарительноrо карбюратора.)
В то время КПД паровых машин '10ЩНОСТЬЮ до 10 л.с. рав-

нялся 3 - 60/0, а КПД лучшей судовой r.\ашины ';10ЩНОСТЬЮ

650 л.с. не превышал 120/0. Таким образоr." двиrатель Брай-
тона уже в Mor.\eHT cBoero появления оказался одним из са-

мых эффективных двиrателей cBoero вре,,,ени.

Но инженерный f\1ИР не понял Д.Брайтона. Поrнались за

простотой. Предпочли сжатие, расширение и сrорание вести

в одном и том же цилиндре. Что привело к резулыатаf\1, ко-

торые мы видим сеrодня.

Правда, Брайтон полностью не забыт. В rазотурбинных дви-

rателях сжатие происходит в отдельном коr  прессоре,сrорание

при ПОСТОЯННО';1 давлении, а расширение в турбине. С точки

зрения теРf\10динамики, не имеет значения, как процесс реали-

зуется чисто технически. Поэто'''у процесс, происходящий в

rазотурбинных двиrателях, называют циклоr., Брайтона. В ос-

новном это двиrатели больших f\10щностей, хорошо зарекомен-

довавшие себя в авиации и на флоте. Их достоинства общеиз-
вестны, и задерживаться на них мы не будем.

Вернеr.,ся к поршнево",у варианту двиrателя Брайтона. До-
статочно компрессор соединить с цилиндром сrорания через

ресивер, в котором собрался бы приличный запас сжатоrо воз-

духа, как двиrатель обретает свойства паровой to\ашины.

При увеличении наrрузки на валу скорость вращения

у,,,еньшается. Но теперь клапан дольше остается OTKpbITbIr."

дольше работает rорелка и в цилиндр попадает больше про-

дуктов сrорания. Увеличивается работа и крутящий f\10MeHT.
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При старте достаточно открыть кран ресивера, зажечь rорел-

ку и двиrатель заработает. И TorAa сдвинет с иеста тысяче-

тонный состав. При разrоне все произойдет, как в паровой
машине, только вместо уиеньшения порций пара будут
уменьшаться порции топлива. Реrулировка ero мощности

производится простым изr.,енением длительности открывания

BnycKHoro клапана.

И в этом отношении брайтон (буде,., назы вать ero, как дизе-

ли и стирлинrи, с ",аленькой буквы) не только не хуже паро-

вой машины, но, пожалуй, MHoro лучше. Et y не нужен опас-

ный паровой котел, а при давлении 30 - 40 атмосфер ero КПД
начинает превышать 40%. С таким двиrателе., ",ожно строить

автоиобили, не иt еющие коробки скоростей, ЛОКОI.10ТИВЫ без

электрической передачи. Брайтон можно непосредственно при-

соединять к колесу. Как это было на паровозах. Одним слово,-"

брайтон - идеальный двиrатель дЛЯ ХХI века.

Но попробуем ero усовершенствовать. Очень важно, чтобы

на всех режимах работы кпд оставался высоким.

Теория показы вает, что для этоrо необходимо ввести pere-

нерацию, использовать тепло выхлопных rазов для подоrрева

воздуха, выходящеrо из компрессора. При этом КПД может

дости raTb 50%. На рисунке 2 тепловоз с таким двиrателеи.

p,tc. 2. Тепловоз с Двиrателе... Брайтона:
1 - rорелка: 2 - рабочий цилиндр: 3 - rлушитель-реrенератор; 4 -ресивер;

5 - свободнопоршневой брайтон-компрессор: б - топливный бак.
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Внешне он напоиинает паровоз. Только вместо цилиндра па-

ровой машины цилиндр сrорания двиrателя Брайтона. Он

снабжен rорелкой с электрическим клапаном для впуска воз-

духа и топлива, а также свечой зажиrания. Кроме Toro, име-

ется электрически управляеиый выпускной клапан. В корпу-

се тепловоза ресивер с запасом сжатоrо воздуха и свободно-

поршневой ко,,,прессор. От обычноrо он отличается те,." что

кривош ипно-шатунноrо механиз",а в нем нет. Поршень ци-

линдра сrорания через шток соединен с поршнеи компрессо-

ра. Отработавш ие rазы из rлавноrо двиrателя поступают в

pereHepaTop, который одновременно является и rлушителем

шуиа. Здесь они отдают часть cBoero тепла воздуху, направ-

ляющемуся из ресивера в rлавный двиrатель.

На принципах Брайтона можно строить свободнопоршне-
вые, бесшатунные и даже роторные двиrатели.

Последних предложены тысячи вариантов. Как правило, их

трудно сделать и почти невоз,.,ожно добиться в них качествен-

Horo сrорания топлива. ПРИ1"ер тому двиrатель Ванкеля. Не-

смотря на простоту и компактност он прииеняется крайне
редко. Причина - в узком, похожем на щель, объе,.,е cropa-
ние происходит неполно, в результате чреЗl.,ерный расход

топлива и высокая токсичность выхлопа. И это неСl"ОТРЯ на

пятьдесят лет работы по доводке двиrателя. Да и в цилиндри-

ческо", объеме обычноrо двиrателя сrорание большая пробле,.,а.
Всякий раз, KorAa создается мотор с новы", и раЗl"ерами, на

отладку процесса cropa-

ния уходят мноrие

roAbI. А в брайтоне мы

ииеем нечто совсе,.,

иное. Сrорание начина-

ется и полностью (без
образования токсичных

продуктов) заканчивает-

). \
-

Рис. з. Роторный брайтон:
1 - rорелка. 2 - ш,.берная пластина;

3 - ротор; 4 - компрессор.



ся в rорелке на KOPOTKOf\1 участке длиною в несколько милли-

метров В рабочи й объе,,, входят только продукты сrорания.

Форма ero для них безразлична. Поэто,.,у цикл Брайтона
можно осуществить на роторно", двиrателе любоrо типа. На

нашеи рисунке 3 схема силовой установки с роторны,", брай-
тонои. За основу можно взять любой роторный двиrатель с

КОl"прессорои TaKoro же типа. Мы отдали предпочтение дви-

rателю, которы й построил В 1941 rоду советский инженер,

впоследствии академик Махолдиани.
Здесь ротор специальной фор,.,ы вращается в цилиндре с

двумя выдви rаю щи,,, ися пласти на,,\и (ш ибераl" и). Рабочи й

объем двиrателя образован одним из выступов на роторе и

шибером. После кратковременной вспышки rорелки продук-
ты сrорания создают давление на выступ ротора, вызывая ero

движение. В определенный момент наклонный скат друrоrо

выступа ротора выдвинет шибер, и вращение продолжается.

На оси двиrателя стоит компрессор аналоrичноrо типа. Ротор-
ные ",ашины шиберноrо типа отличаются исключительно

низки,", трением и плавностью хода.

В заключение поду,.,аеf\1 об эколоrической чистоте двиrате-

лей Брайтона. Ответ на этот вопрос ,.,oryT дать чисто бытовые

наблюдения. Коrда в заКРЫТОt\1 rараже заводят автомобиль,
то обычно не успевают добежать до двери, задыхаясь от вых-

лопных rазов.

В двиrателе обычноrо типа

замкнутоrо объема, заполненноrо

которой быстро и непредсказуемо

равляем, не доходит до кон ца и

ядовитых веществ.

В rорелках процесс окисления топлива идет непрерывно и

леrко поддается контролю. Поэтому токсичность двиrателей

Брайтона будет в сотни раз ниже, чем у двиrателей обычноrо

типа.

Мы нарисовали привлекательную картину. Все уже было.

Что же приду,,,ывать нечто новое! Сочетание известных эле-

ментов приводит к весьма необычному и полеЗНОf\1У результа-

ту. Но если это и изобретение, то получить на Hero патент

будет чрезвычайно трудно. Но мы попробуе",...

сrорание происходит внутри

сиесью, хииический состав

меняется. Он почти не уп-

сопровождается выделением

д.ильин

РИСУНКИ автора
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у аспиранта Болкина был один большой недостаток - не-

достаток денеr. Верней, деньrи у Hero были, но он хотел, что-

бы их было еще больше. И все вреr.\я изощрялся, стараясь за-

работать побольше. То оборудование из Института таскал, то,

отыскав какое-нибудь древнее открытие, пытался ero при-

стро И Т ь. О б одн о,,, та ко,,, открыти и и пойдет реч ь.

Центральная библиотека rорода Колбинска образована из

библиотеки князя Лей-Натравина, KOToporo изrнали из посел-

ка во время революции. Князь любил собирать разные манус-

крипты и инкунабулы. Но необразованный комиссар Лубков
не разrлядел в библиотеке ничеrо полезноrо, кроме издания

1896 rода книrи (ирано де Бержерака. Комиссар очень orop-

чился, что в библиотеке не было трудов передовых философов
Карла Маркса, Фридриха Энrельса и, конечно, 8лаДИt.,ира
Ильича Ленина. Поэтому все .,анускрипты и инкунабулы
были сложены в деревянные ящики и положены куда-то в

архив. А так как историей в rороде интересовались только

учителя истории и кое-какие ученики, то ящики никто не

открывал. Кроме Болкина...

Болкин вбежал в лабораторию, и профессор Белков тут же

рефлекторно чихнул. Ero орrанизм научился чувствовать
Болкина на расстоянии.
- Антон Петрович, - начал, запыхавшись, Болкин. - Я

тут такое нашел...

- Опять? -

устало спросил профессор. - Ты уже неделю

что-то находи ш ь.

Но это проверено.
- Да... Как лекарство от аппендикса два ,,,есяца назад, от-

чеrо мне аппендицит вырезали повторно. Или средство от об-

лысения, отчеrо лысина Джоуль-Ленцкоrо стала светиться

ярче. А ускоренный курс rипнотическоrо обучения русскому

языку! 8инкер неделю заикался, а потом два месяца учил

русский язык заново...

- Но это-то точно. Это древний манускрипт из Ислан-

дии двенадцатоrо века.

Ты в двенадцатый век съездил? В Исландию? За

эти,.,?

Нет. Я нашел в библиотеке.
- Да? Ты уверен?
- Да подлинный, настоящий, с печатью!
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- Нет, я не про это... Ты уверен, что нашел ты ero в биб-

лиотеке, а не в обертке из 1.,ясноrо маrазина?

- Да нет. Я нашел в библиотеке, это еще от князя оста-

лось.

Лей-Натравина?
Да.
Уверен?
Да. Стопроцентно.
Ты rоворил это и недели две назад.

Точно, - Болкин вынул из кар,.,ана пиджака пакет, в

которо", было что-то коричневое и плоское.

Что это? А запах!..

Это береста. Исландцы писали на бересте.
Да. Действительно древняя вещь. Только вот подлинная

ли?

Да подлинная. У князя не было фальшивок.
Да? .

Да точно... Я хочу опробовать это пря,",о сейчас.

Сейчас?

Да.
А ты уверен?
Да. Но ,.,не понадобитесь вы, для сравнения...

Я не хочу.

Это надо. Для науки. Для Нобелевской премии по биоло-

rии...

По литературе тебе ее дадут за эту выдумку... Не

буду я.

Ну, Антон Петрович...
Ты вообще-то знаешь, что это и для чеrо оно нужно?
Конечно, - обрадованно ответил Болкин, - я два дня

.... .... ....

переводил с исландскоrо на анrлиискии, а потом с анrлииско-

ro на испанский, с испанскоrо на немецкий, потом на фран-
цузский, а потом уже на русский. Для верности...
- Я ду,.,аю, что ты Mor что-то потерять... А для чеrо это

н уж н о?

Для нахождения высшеrо разума!
Нирвана и прочие буддистские штучки?
Нет. Для повышения активности мозrа.

Да?

Да... Соrлашайтесь. Вы тоже будете наблюдать.
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Нет. Не хочу.

Ну, Антон Петрович...
Нет, я сказал.

Тоrда я скажу Ирине, почему ее люБИf\1ЫЙ Лорд заи,.,ел

дополнительное белое пятнышко на rpYAKe и поче,.,у он не

хоч ет крутить кол есо...

Шантажист! Ладно, давай свой манускрипт.

Болкин насыпал в кастрюлю He/.1Horo соли.

Итак, - сказал он, сверяясь со СВОИf\1И записями.

CHer с rорной верш и ны растоплен, сол ь, ,.tедвежья я rода, по-

рошок, pora оленя... Ничеrо, что мы от коровы взяли поро-

ш о к?
- Делай, что хочешь, - r.\ахнул рукой профессор. - Про-

rоришь ты все равно с этим снадобье';1.
- Не бойтесь... Итак, ara... Сосновые опилки, Her.'Horo яrе-

ля, Hel;1Horo малины... Her.tHOro кедровоrо ,,,асла... Интересно,

откуда в Исландии кедры? Ладно. Пихтовое иасло... Желу-
ди... Вроде все... - Болкин поr"ешал зелье. - Какой цвет... -

с восхищением сказал он.

Учти, я пью эту лиловую плохо пахнущую бурду из-за

своей ошибки. Понял?

Да... Запах.

Болкин налил зелье в небольшие стаканчики. Один протя-

нул Белкову, друrой взял себе.

Теперь заклинание...

- О rосподи!
- Не мешайте. А то не получится... Лейтреркернер буrен-

TpyreH, rенренrартел лейкурrантен, бульбульбарден вестенай-

ер, rохермохербохердохер, бол ьдерrол ьдерсул ьдер'''ул ьдер...

тьфу, черт бы побрал эти исландские названия... больдерrоль-
дерсульдермульдоrнернердеркартенrер сулыенrайтербуль-
тен, рейкунявик сейкунарик... Ну с боrоr;1, - Болкин выдох-

нул И залпо,., выпил зелье.

Запоr.,ните ",еня живым, Белков понюхал зелье и

чихнул.

Быстрей!
Белков залпом выпил.

Хорошо пошла!

Да!.. Надо начать реrистрировать... энцифалоrрам",у...
Начнеr;1... Вот только вздремне,., ненадолrо... - Белкова
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начало клонить в сон. Он сел в кресло и откинулся.
- Нена-

долrо... Часик... Два... Три... - Белков заснул.
- Полностью с вами соrласен... - ответил Болкин и уснул

В кресле напротив...

Проснулся Антон Петрович от Toro, что почувствовал, что

в ухо е,,,у кто-то дышит. Он открыл rлаза и увидел спящеrо

Болкина.

«Что-то ero раздуло,
-

подумал профессор. - Нет, это я

rлаза не протер. Не выспался... Стоп! А кто мне дует в ухо?»
Профессор повернул rолову и увидел rолову человека с чер-

н ы f\1И дЛ инн ым И волоса", и, зачесанными на прямой пробор, и

ус а ( 1и . Уса ,,, и, ка к у В а в и л о в а . . . Н е п ом н ю кото р о rо . . . у м е н я

тоже такие есть... И прическа у ",еня такая же... Так. А что

он здесь делает? Это же закрытое научное предприятие! Так...

Интересно. Он еще и спит...

- А ну проснулся! -

прикрикнул на человека с усами

профессор. Человек открыл rлаза и испуrанно посмотрел на

Hero. - Я тебе сказал! А ну живо!

Человек решил уйти и уже оттолкнулся от профессора, но

что-то притяrивало ero. Будто они были связаны...

Профессор оrлядел человека... Одет НОРf\1ально, халат с

инициалами «А.Б.»... Как Антон Белков, но ведь это, быть

може и какой-нибудь Александр Боярский или Алла Бори-
совна, в конце концов... Так... Свитер почти как у меня...

Брюки как ,,,ои... Ботинки тоже... Будто зеркало. Но как ero

нужно для этоrо поставить... Профессор посмотрел на шею и

ужаснулся... Этот человек был с ниf\, соединен туловищем,

получалось, что они были как бы сиа',1ские близнецы. rоспо-

ди! Даже свитер специальный на мне. Под две rоловы... А вот

халат HeMHoro растянут... Да о че,., я думаю...

Профессор встал и пос,,,отрел в зеркало. Перед н и,., стоял

обычный (обычный?!) двухrоловый человек. Одной rоловой

KOToporo он и являлся.

Проснулся аспирант Болкин. Встал, протер rлаза... У Бол-

кина тоже была вторая rолова... И тоже с очка,.,и...

Профессор, изумленно сказал аспирант. Что с

Bar" и? Вас четве ро!
- Протри rлаза и посмотри на себя -

недовольно ответил

профессор. - Я У зеркала.

Болкин протер rлаза и посмотрел на себя в зеркало.
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Великий Мендель, - сказал он,
- это еще что?

Это, я так понимаю, и есть твой высший разу"'.

Но я же хотел...

А это ты в прокуратуре будешь объяснять. Что ты хотел,

а чеrо не хотел.

- Но я же...

- Ты что сделал?! - почти вскричал профессор и подошел

к Болкину.
- Не бейте!
- Не волнуйся,

долrо ты "'учиться не

- Не надо!

Руки профессора потянулись сначала к одной шее аспиран-

та, а пото" к друrой. Профессор не Mor выбрать.
Антон Петрович, ну r.\bI же с ваr.1И ци вилизованн ые

люди, умолял аспирант. Это же средневековая ди-

кость... За что?

За все... За аппендикс, за rланды, за Винкера, за Менде-

вторая rолова профессора чихнула,
-

будешь.

ля!

Антон Петрович, пожалуйста...
rрехи TaKoro мутационноrо процесса надо Cf-'bIвать кро-

вью... Твои ошибки сделали из меня двухrоловоrо урода!
Я не знал!

А должен был!

Антон Петрович, иожет, доrовори",ся?
О чем? - профессор выпрямился. Вторая rолова профес-

сора задумалась. Удивительно, но за это время она не сказа-

ла ни слова, впроче,." как и вторая rолова аспиранта.

Может, мы это исправим.

Как?

В манускрипте об этоr., не было написано... - Руки про-

фессора непроизвольно потянулись к шеям аспиранта: та, что

левая, к правой, а правая к левой. Поэтому rибель аспиранта
от рук профессора была временно отложена, пока руки не

разобрались и не соrласовали свои действия. - Но можно по-

искать rде-нибудь...
rде? Ка к ты выйдешь в Та ко f\1 В И Де н а Ул и цу?
Ну поду,.\аеш ь...

А в автобусе ты будешь платить за одноrо или за дво-
?

их...
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- За одноrо. Тело-то одно...
- Ara. А лица-то ведь два! Жить тебе осталось доли секун-

ды! Молись!

Профессор, давайте попросии поr.\ощи!
у Koro, сrJ1ертник?!
у физиков хотя бы!

У физиков?.
Профессор Павел Серrеевич Кандица набил свою трубку и

закурил. Хотя это и не разрешалось в лаборатории, но по-

иному профессор не Mor дуr"ать. Вошли два человека, профес-
со р, заду ,.\ а в ш и с ь, Н е о б ратил н а н и х в н и м а н и я .

- Паш, - услышал он rолос профессора Белкова и поднял

rлаза. - На!,\ нужна твоя помош ь!

От удивления профессор открыл рот, и трубка выпала. Та-

бак и пепел рассы пались по полу. Профессор некоторое вреr.\я
...

сидел, открыв рот, потом посмотрел на шутливыи плакат ла-

боранта Ионне. На котором был изображен ученый в халате,

с двумя rоловами, а внизу знак радиации и надпись: «Ради-

ация безопасна!» Кандица перевел взrляд на Болкина и Бел-

кова.

- Чем дальше в лес, тем больше свинства, - только и ска-

зал Павел Серrеевич, но потом опомнился. - Как? -

хрип-

лым rолосоrw\ спросил он.

- У вас сейчас заrорится! - сказал Болкин.

Кандица посмотрел на пол и поднял трубку. Потом взял

совок и веник и собрал табак с пеплом.

- Этот остолоп, - начал Белков, - нашел какой-то тай-

ный манускрипт из Исландии, что тот вроде дает высший

разум. Так вот. Мы сделали все и вот такие теперь!
- Так это не утечка с нашеrо реактора? -

спросил изуr.\-

ленный Кандица.
Нет. Упаси боr. Это заклинание этоrо олуха.

Ну, слава боrу.
Чеrо «слава боrу», что нам делать?
Я не знаю.

Ну и зачем мы к нему шли? -

спросил Болкин.

Поr.\олчи, -

УТИХОf-\ИРИЛ ero Белков. - Паш, надо ис-

кать обратную заклиналовку!
Как? спросил все еще изумленный Кандица. - rде

ее искать?
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- В Исландии!

Хорошенькое дельце, а до Исландии через Европу да

Атлантику идти! Как ты туда дойдешь?

Дверь открылась, и вошел Лев Ионне. Увидев биолоrов, он

протер rлаза. Потом побежал к счетчику rейrера-Мюллера.
- Павел Серrеевич, - сказал он наконец, -

у меня или

счетчик rейrера шалит, или rаллюцинации начались! - Ион-

не посмотрел на свой плакат. - Как на плакате!

- Все с тобой в порядке,
-

успокоил ero профессор. - Это

ошибка Болкина.

Как всеrда?
- Да.
- Тоrда поздравляю вас с пополнение",. Теперь стало на

две светлых rоловы больше.

Руки профессора Белкова потянулись к шее лаборанта но

тот спрятался за спину Кандицы.
- Вы чеrо? - испуrанно спросил Лев.
- Да не шути ты с ним,

- сказал ему Кандица. - И так

за день ,.'Horo всяких неприятностей у них.

- Ладно, извините. Но какиr" биолоrическии образом ско-

пировалось все? Даже свитера и очки Болкина... Это же за-

rадка.

Да, - подтвердил Кандица. - И еще одна заrадка. По-

чему ничеrо не rоворит вторая rолова?

В смысле? -

спросил профессор Белков.

За все время, что ты тут у нас был, точнее, вы у нас

были... (Руки Белкова потянулись к шее Кандицы.) Я имел в

виду вас с Болкиным, а не... не то, что вы... ты поду,,,али...

подуrw\ал... Так вот, за все это вреr"я твоя вторая rолова-сожи-

тель не произнесла ни слова. Тебе не кажется это странным?
rоловы Белкова посr"отрели друr на друrа. Вторая rолова

профессора показала первой язык.

Видишь? - сказал Кандица.
Может, она - неf\10Й?

Она не немой! - неожиданно сказал Лев. - Она тупица!
Даун! Идиот!

Что? -

спросил Белков.

- Да. Все плохое в тебе уходит во вторую rолову.
- Да, - сказал Павел Серrеевич. - KorAa обе rоловы в

одной, ты бываешь разным. Можешь скучать, веселиться,
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rрустить и все такое. Тут же идет жесткое разделение. Она не

нема. Она не знает, что сказать. Она не может! Нет в ней сло-

BapHoro запаса. Зато ты не запинаешься! Не ищешь слов! Вот

так-то. Вот и проявление высшеrо разу,.,а!
Перекладывание с больной rоловы на здоровую! - лабо-

рант торжествующе поднял указательный палец.

Ни фиrа себе лоrика! - сказал Болкин.

Да ПОl\\ОЛЧИ ты,
-

успокоил ero Белков. - Что нам те-

перь делать-то?
Можно ампутировать rолову,

-

предложил Кандица.

Но, во-первых, неизвестно, что с ваlo1И будет. Во-вторых, не-

известно, как это отразится на орrани Зl.,е...

- По сути это первое и есть.

Нет, первое предусматривало смерть, а второе только

rормональные и друrие помешательства.

Так... И еще что?

Что этот опыт беспрецедентен... уникален...

Ну нет, я не хочу становиться ПОДОПЫТНЫl\\ КрОЛИКОl.'...

А придется,
-

rpycTHo сказал Болкин, и тут же руки

профессора потянулись к ero правой шее. - Не надо... Я вам

еще приrожусь...

Не приrодишься! страШНЫl" rолосоr., сказал Бел-

к о в.

Стойте! -

крикнул им Кандица. - Вы еще передери-

тесь rорячие университетские парни!.. А ну разошлись!
Белков недовольно убрал руки и отошел от Болкина.
- Вы же Apyr Apyra перебьете! -

продолжал физик.
Хватит! Я знаю, что наи нужно! Лев, сбеrай за ВинкерОll'.
- Иду.
Лев вышел, осторожно посмотрев на Белкова.
- Сейчас все и решим! Не волнуйтесь вы так, успокаи-

вал их Павел Серrеевич. - Недолrо осталось!
- Я уже понял, что недолrо! Но как мне с этим вот жить? -

сказал Белков и посмотрел на вторую rолову. Вторая rолова

показала язык, а потом чихнула.

Видишь? У нее даже твой нас",орк! А ты сам не чихаешь!

Лучше чихать.

Раздвоение личности теперь в полном смысле этоrо сло-

ва...

Паша... Я тебя...
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Ну не надо.

Надо.

Антон, мы же цивилизованные люди. Университеты
кончали... Ну что, если по-друrОl.\У не выразишься...
- Это тебя спасло. Но как l-\He с этим жить?. И с этим

тоже? - он показал на Болкина, вторая rолова KOToporo по-

казала профессору страшную рожу.
- Точнее, с ЭТИf.\и.

Пришел Ионне сВинкером. Винкер ПОСl,10трел ВНИ1/\атель-

но на биолоrов.
- О, майн rOTT! - сказал он. -

Да, лаборатория увеличилась

недовольно ответил Белков.

На шестьдесят шесть процентов,
-

подтвердил Болкин.

Я
...

I
ero сеичас...

Хватит! -

разнял их

Я фаt4 сач шеlw\ нушен?
rде ваш документ?
Какой? -

спросил

вилась.

Манускрипт!
А... Аспирант!

Болкин вытащил из кармана халата пакет с маНУСКРИПТОl,1.
- Береста, - Кандица взял пакет. - rенрих Францевич,

возьмите это, отсканируйте и попытайтесь связаться с Ислан-

дией. Может, эта руника их заинтересует.

Я, - ответил Винкер и взял пакет.

А нам что делать? -

спросил Белков.

Balw\? - сказал Ионне. - Звоните ДОl.\ОЙ и rоворите, что

задержитесь.

Через три дня Исландия ответила. Музей Рейкьявика сооб-

щил, что нашел в своем архиве подобный f\1анускрипт и rOToB

прислать ero фотокопию в обt4ен на настоящий. Винкер от-

правил манускрипт в бандероли. После чеrо пришлось пере-
...

водить присланныи, на это ушло еще два дня.
- rорный cHer? -

спросил Кандица. Он решил взять все

в свои руки.

Кипит, - сказал Ионне.

rранит?
Положил,

rолубика?

Кхак фас мноко!

на двух сотрудников

Кандица.
-

спросил Винкер.
спросил Кандица.

Белков. Вторая ero rолова тоже уди-

сказал Джоуль-Ленцкий.
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- Лежит, -

Вторая rолова

ла те,., же.

Береста?
Есть, - ответил Ион не.

Сфаrнум?
Положил, - сказал rенриус.

раствор получается... Консистенция...
хой раствор... Никому не нужный!
- Не мешай, Янис Петрович... - сказал е,.,у Кандица. -

Ты бруснику положил?

Да...
Сосновые опилки...

Нехороший раствор...

Мешай!

Есть.

rенриус и Спинеев принялись ,.,ешать раствор.

Заклинание проверил? -

спросил Кандица Винкера.
- Я, - ответил Винкер. - Три раса.
- Ну, с постулатами Н ильса Бора!.. - Кандица выдохнул

и начал читать заклинание. - Коrда с ropbI Хваннадальсхну-
кюр... ну и названия у них... представляю, что у них в пас-

порте написано... Я отвлекся... Коrда с ropbI Хваннадальсх-

нукюр... Что? Сойдет оrненная лава? Это вулкан получает-
ся... Ну ладно... KorAa с ropbI rекла... опять вулкан... сойдет
лава в море, полное льда... KorAa столбы воды rейзера Дейл-
AapTyHryxBep достиrнут неба! KorAa взлетят все птицы, и

рыбы поплывут на заход... Н а запад, значит...

Именно на сахот! - сказал Винкер.
Ладно, на заход... Тоrда пройдут вечные roAa и пойдет

назад все, что было!.. Теперь пейте!

- Хорошо, - сказал Белков и

Кандицы. - Буде,., считать, что вы

Хочется верить.
- Ладно, - Белков залпо", выпил зелье.

Болкин тоже взял пробирку и выпил ее.

Мы недолrо поспим? -

спросил, зевая Белков.

Наверное, побочный эффект, - сказал Спинеев.

Да, - зевнул Болкин и тут же уснул.

Недолrо, саr4уЮ капельку,
- сказал Белков и заснул.

ответила Леркина.
Болкина показала ей язык. Леркина ответи-

Хорош ий, ребята, у вас

Цвет... Запах... Пло-

принял пробирку из рук

сделали все правильно.
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Проснувшись,
налево... rолова

профессор
была на

Белков первым делом

месте. rлаза ее были
Посr.tотрел

открыты и

смотрели в потолок.

- Не вышло... -

rpycTHo сказал Белков.

Да, сказала вторая rолова профессора.
вздроrнул. rолова 'l\оrла rоворить! - Я об этом

мал... Все во вселенной взаимосвязано... Кваканье
...

предрассветнои тьме, полет и песня жаворонка...
- Исландцы извиняются, - сказал Кандица и подошел к

профессору. - Они не ту копию нам прислали...
И что? -

спросила первая rолова профессора.
Придется подождать.

Опять! Но ведь она rоворит!
И что rоворит! - сказал Ионне. - В этой rолове бурлят

философские мысли!
- Что?

- Да. Получилось так, что одной rолове отошло все ryMa-

нитарное в вас, а все естественное отошло первой rолове.

Хотя кто из вас первая, кто вторая
- это надо еще разоб-

рать...
- Я первая! - сказала первая... то есть правая rолова.

О первоочередности наук общественных, естественных,

rуr4анитарных, ЭКОНОI.\ических и технических на,., следует

подуr4ать! - сказала левая rолова профессора Белкова.
- Хорошо, вы еще в технике ничеrо не соображаете, -

сказал Спинеев. - А то был бы Змей rорыныч какой-то...

Я тебя сейчас! - профессор потянул руки к шее Спине-

Профессор
уже поду-

ляrушки в

ева.

С ll\оей точки зрения, убивать - это неэтично,
- сказа-

ла левая rолова профессора.
- И тебя тоже!..

- Успокойтесь! -

прикрикнул на

них Кандица. - Коrда одна rолова

больше rуманитарий, а друrая есте-

ствоиспытатель - это разве не проявле-

ние высшеrо разуr.tа?.
И руки Белкова потянулись к шее Кан-

дицы...

.
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Свобода - возr-,ожность

делать свободно
все, что вам нравится,

все, что yroAHo;

при этом, конечно,

вам непреложно

должно быть yroAHo

то, что Bal.' можно.
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Будь трамплин покороче

Bcero на шажок -

настолько быстрей
ты бы сделал прыжок.

р

--
..

. :

*
Эпиrраф: дороже Bcero
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rpyK, предостереrающий

вселенную
от мании величия

Вселенная
"

. .

вот что

занятно -

быть може впрямь

столь необъятна.

Но вряд ли кто-то бы

заметил
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Tor.\y, о чеr не знали

и в по,",ине,
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. Структуру WеЬ-страницы
мы уже обсуждали в прошлый
раз, а чтобы она вам лучше

запомнилась, я написала для

вас небольшой стишок.

КИНА ЗАПИСНАЯ КНИЖКА

Так и Интернет-страничка

(<<великан» иль «невеличка»):

Сверху «крыша» «НЕДО>...</Н EAD»

С заrоловком «TITLE>...</TITLE», КО нте й н е R
Снизу же саиа страница

-

<BODY>...</BODY> ей rраницы.

А внутри них - все, что надо

На экран представить взrляду,

TeKC разбитый на абзацы,

В нем и будет размещаться,

Например, рисунок «IMG»,
Ссылка или отлиновка -

Тэrи мы расставиr., ловко,

Ну, а все, что мы напишем,

И «строение», И «крышу»,
-

Нужно только не забыть

Нам в контейнер заключить

От <HTML> до </HTML>.
Все rOToBo! Точно в цель!

Web-страниц'м

Мы хоти", построить дом.

Сверху крыша будет в Her.\,

И на крыше
-

ноиер AOl.\a,

Чтобы видно Bce'I1 знаКО"'Ы'I\.

А под ней - сама сторожка

Стены, двери и окошко...
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<HEAO 

</T 
:<Р

<w?l
 '

</HEAD 

<BODY 

ALIGN.(ENTER 

I

<mLE 

<lt G 

</P 

</ BODY 

-

</H! _L2-
-

Контейнер это два

тэrа: открывающий, в

котором записываются,

если нужно, дополни-

тельные параr.\етры, и

закрывающий точно

такой же, но предваря-

еr.\ый наклонной чер-

той и без параметров.

rт'I ')
I
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ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

Разбивка текста на абзацы и их выравнивание

<Р>Каждый абзац надо заключить в контейнер -

между тэ-

rа,.,и начала и конца абзаца.</Р>

Параметр ALIGN позволяет задать ВЬ1равнивание тенста:

<Р АLIGN=LЕFТ>по лево10tу краю,</Р>
<Р ДLIGN=СЕNТЕR>по центру,</Р>

<Р ДLIGN=RIGНТ>по правому краю</Р>

<Р ДLIGN=JUSТIFV>или по

были ровныr.,и и левый, и

менно.</Р>

ширине, то

правый края

есть так, чтобы

абзаца одновре-

Между абзацаr.,и оставляется небольшой промеЖУТОК,<ВR>
а для перехода на новую строку внутри абзаца<ВR>

используется специальный одиночный тэr

Заrоловки

<Нl АLIGN=LЕFТ>Заrоловки

заключаются в контейнерЫ,<jНl>

<Н2 АLIGN=СЕNТЕR>цифры в которых

указывают размер букв,</Н2>

<НЗ ALIGN=RIGHT>a параметр выравнивания

такой же, как для абзацев<jНЗ>

Жnpавление начертанием текста

<В>жирный</В>
< 1 > ИУР С и в н ь1 й < /1 >

<U> подчеркнутый </U>

Если внутрь одноrо контейнера вложен друrой, определяю-

щий друrое начертание, то внутри обоих контейнеров их дей-
ствие сумr.,ируется:

<В>жирный <I>жирный Kypcиs</I>

<I>J<YPCUB <В>жирный КУРСИ8</В>

жирный</В>

J<YPcuB</I>
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.I!м текста: шlll!.Фт, размер и цвет

<FONT FАСЕ=название шрифта SIZЕ=размер
С О L О R =Ц ве т> те кст< / F О N Т>

Если какой-то из трех параметров менять не нужно,

ezo не записывают.

<FONT FАСЕ=АriаL>Шрифт</FОNТ>
<FONT FACE=Courier Nеw>разноrо</FОNТ>
<FONT FACE=Times New Rоmап>вида</FОNТ>

<FONT

<FONT

<FONT

SIZЕ=З>TeKcT</FONT>
SIZE=5> раз н О rO</FO NT>

SIZE=7> размера</FОNТ>

<FONT

<FONT

<FONT

COLOR=red>TeKcT</FONT>
СО LO R=green > разн oro</ FO NT>

СО LO R=Ыuе>цвета</FОNТ>

Контейнеры <FONT>...</FONT> Mozym быть вложенными:

разные параметры «суммируются» одинаковые «перебива-
ют» apyz apyza:

<FONT COLOR=BLUE>Текст можно сделать

<FONT SIZЕ=5>более крУПНЫМ</FОNТ>
или <FONT СОLОR=rеd>друrоrо цвеТt:</FОNТ></FОNТ>

Несколько пробелов по 
Отступы «красной строки»

Любое количество обычных пробелов считается за один.

Если надо вставить в текст несколько пробелов, требуется
вставить нужное количество раз специальную запись: &nbsp;

Чтобы сделать в начале абзаца отступ «красной стро-

ки», нужно вставить несколько закодированных пробелов

сразу же после тэzа начала абзаца:
<Р> &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; дбзац с отступом</Р>
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Самолет относится к типу ДByx, ec-
тных перехватчиков. Некоторые из

машин переоборудовались в БОf\,Бар-
дировщики (l,\YSTERE IV д).

01
01
фl

oql
.

о

Первый полет прототипа MYSTERE IV

состоялся в 1952 roдy.
По лицензии самолеты выпуска-

лись в Индии (110 шт.), Израиле (60
шт.). В самой Франции выпустили 251
самолет.

ОТl етимтакже, что все зто сеr ей-

ство базировалось на узлах и arpera-
тах проекта «OURAGAN» (<<YparaH»).

Техническая
характеристика

Боевой расчет ............... 1 - 2 чел.

Силовые установки ........................ 1

Модель ......... ETL-1RA HS Verdon 350

Ширина ........................... 11 100 м,.

Высота ...............................4600 Mlr

Дли на ............................. 12 800 м '.

Снаряженный вес .................5860 Kr

Максимальная скорость .... 1200 км/ч
Крейсерская скорость ........820 км/ч
Дальность полета ........... до 1310 КI.

68521.:узоа)

,...
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о)
N
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I
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Автобус для местных ЛИН 1Йродил-

ся после rлубокой ,,"юдернизации пре-

дыдущей ,,"юдели. Отличается манев-

ренностью, пассажи ров,,",еСП1f\,ОСТЬЮ,
высокими скоростными и дина,.,ичес-
ки,.,и качества, ив самых различных
дорожных условиях.

6 2

Автобус имеет высокий кли-

рене, повышенный запас прочно-
сти кузова при относительно

низком центре тяжести.

Автобус используется и как

вахтовый, и как рейсовый между
небольшиr иrородами. Д также

приспособлен для пере возки

школьников.

ТеХН 1ческая

характеристика
Число

посадочных мест .......... 28 чел.

Номинальная
в' ести' ость................. 36 'fел.

Собственная ,.,асса

автобуса ...................... 4585 Kr

 /1ини',.альный радиус
поворота .................... 7600 ,.".,

,,1аксимальная

скорость .......................80 кr.,/ч
E 'KOCTb

топливноrо бака .............. 105 л

l'\ощность двиrателя ..... 120 л.с.

Шины .................... (8,25 - 20)
240-508Р/10
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Нет сомнения, что Луна будет заселена. И произойдет это в

достаточно короткие по ,.,еркам истории сроки. Что в том, что

нет атмосферы? Сделают! Как-то решат и вопрос со сменой

дня и ночи. И превратится Луна в ,.,аленькую уютную плане-

ту. Но этому будут предшествовать десятилетия жизни в под-

лун н ых rородах.

Вполне возможно, что кое в чеr., отсутствие воздуха на пла-

нете вкупе со слабы,., тяrотением будет жителям лунноrо цар-

ства во блаrо. Начнеl" с личноrо транспорта. Прекрасная шту-

ка велосипед. В земных условиях ero скорость оrраничивается

сопротивлением воздуха и в малой степени трением качения

колес. 30 - 40 кr.,/ч - это предел для физически развитоrо
06ычноrо человека. Посмотриr." чем оrраничены возможности

велосипеда на поверхности Луны. Здесь сопротивления возду-

ха нет. Трение зависит от свойств поверхности. Допустим, на

Луне мы сделали беrовую дорожку по качеству не хуже ас-

фальта. Поскольку сила тяжести здесь почти в шесть раз мень-

ше, то трение качения тоже будет ,.,еньше во столько же раз.

Однако уточниr 
- это верно для экипажей, равных по массе.
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Массу велосипеда вместе со спортс еном для условий Земли

можно принять за 80 Kr. Но на Луне обязателен скафандр с

запаС01,' кислорода. На не", должен быть не только запас кис-

лорода, но и специальная система охлаждения.

Физически здоровый человек на протяжении нескольких

часов способен развивать мощность 200 Вт. Но при этом он

выделяет около 700 Вт тепла, а пустота космическоrо про-

странства идеальный изолятор. Если тепло не отводить, то

каждые cer.\b минут температура человека будет возрастать на

один rpaAYc. Сколько времени он сможет просуществовать

при таких обстоятельствах - подуr.,айте сами. Поэтому при-

мем полную ,.,ассу лунноrо велоэкипажа вместе с человеко,,, в

скафандре и системой охлаждения в 200 Kr. TorAa нетрудно

подсчитать, что мощность человека будет затрачиваться

лишь на преодоление трения качения колес. И экипаж дос-

тиrнет скорости 150 м/с, или 540 км/ч, а вреия, потребное
на разrон, составит три часа.

На Зеr.,ле для классическоrо велосипеда такая скорость

недостижиr.,а. Двухместный веломобиль «Вектор»- по суще-

ству трехколесный двухместный велосипед в предельно обте-

каемо", корпусе массой 30 Kr - развивает скорость 101 ки/ч.
Д rоночн ые автомобили «ФОРl,\ула-1» С мотором за 1000 л.с.

развивают около 300 км/ч. В лунных условиях такие скоро-

сти доступны если не для велосипеда, то для специальноrо

педальноrо автомобиля. Он должен иметь rерметичную каби-

ну, запас воздуха для дыхания и систему охлаждения. Ох-

лаждение зе \HOrO автомобиля идет за счет передачи избыточ-

Horo тепла встречному воздуху. На Луне избыточное тепло

можно лишь в виде излучения сбрасывать в космическое про-

странство. Если езда будет происходить в ночное время, Kor-

да теr.,пература почвы снижается до минус ста и ниже, для

этоrо хватит с избытком площади корпуса. Даже, возможно,

придется позаботиться об утеплении. Для дневной же езды,

как и вообще для пребывания на лунной поверхности в это

время, основная проблема -

переrрев от солнечных лучей.
Блестящая отражающая поверхность это лиш ь частичное

решение вопроса. Избыточное тепло, вырабатывающееся при

работе человека, с,,\ожет отводить похожая на плавник акулы

черная охлаждающая поверхность. Она ориентирована вдоль

лучей солнца. Поэтому не наrревается. Сама поверхность про-

низана множествоlo\ трубочек, похожих на кровеносную сис-
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те,.,у. По ним проходит жидкость, наrреваеl,\ая тепло1о\, выде-

ляющи,.\ся в кабине. Эти трубочки, как HarpeToe тело, испус-

кают тепловые лучи, которые уходят в кос,.\ическое про-

странство.

Для земных условий 540 км/ч весьма приличная, но ничем

не примечательная скорость. Для Луны это почти одна деся-

тая от ее первой (1700 м/с) кос,.,ической скорости!
А вторая КОСl.,ическая скорость, при которой lo\ожно пол-

ностью покинуть Луну, 2370 м/с. Поэтому У ее жителей, не-

сомненно, возникнет мысль хотя бы ради спортивноrо интере-

са научиться покидать свою планету за счет своей мускуль-

ной силы.

Похоже, это реально. Прежде Bcero, придется уменьшить

сопротивление трения качения. Оно вызвано волнообразной
деформацией дороrи под действие'., колеса. Замена асфальта
стальными рельсами снизит ero в десять раз. Можно выпол-

нить рельсы или специальную лунную автостраду из кристал-

лическоrо стекла-ситалла. TorAa в сравнении с асфальтом
трение уменьшится в 1000 раз. После решения этой пробле-
мы появится не менее сложная друrая. При скорости около

1000 м/с скорость вращения колеса достиrнет Toro предела,

KorAa никакие из освоенных нами сеrодня ,.,атериалов не смо-

ryT выдержать развивающихся в нем центробежных сил. Оно

будет ими разорвано. Однако не люди а друrие жители 3е,.,-

ли -

пауки
- знают материал, приrодный для изrотовления

колес лунноrо веломобиля. Это паутина, которая по соотно-

шению прочности к весу превосходит в десятки раз все техни-

ческие материалы.

Итак, остается последняя проблема -

разrон. Времени для

этоrо требуется MHoro. Человека придется в этот момент кор-

мить, обеспечить ему какие-то жизненные удобства. Допус-
тим, экипаж вместе с человеко", и,.,еют ,.,ассу 200 Kr. TorAa,
имея на борту 200 Kr пищи типа cyxoro мяса, rражданин

Луны с,.,ожет тол ько за счет своей .,ускул ьной сил ы, затра-

тив прииерно roA, покинуть свою планету. Правильно выбрав
траекторию, он попадет в зону земноrо притяжения и вернет-

ся на свою историческую родину...
Не спеш ите сказать, что все это бред. Подождите лет пять-

десят!

А.ИЛЬИН

РИСУНОК автора

5 вЮны t техню(» '}. 5 65



НЕ СНИЗУ,
А СВЕРХУ

Возводить
...

последнии

этаж высот-

Horo доr.,а

перВЫI.', а

первый последним, ока-

зывается, выrоднее и про-

ще, чем строить традицион-

ным блочным методоr.,. Вот

что предлаrают для этих це-

лей российские изобретате-
ли В. Васильев и Е.Дутова
по авторскому свидетель-

ству N2 1048093. В центре

будущеrо здания возводится

прочная железобетонная ко-

лонна похожая на лифто-

вую. На ее вершине уста-

навливается rрузоподъем-
ное оборудование, а в под-

вальном помещении

I;\ощные rидравлические

подъеr;\ники. BOKpyr шахты

I;\онтируется площадка, сво-

бодно перемещаеr.,ая вверх

по всей высоте шахты. На

площадке из бетона отлива-

ется жесткая плита она

служит «черны м» полоr. 

для caMoro BepxHero этажа.

На нем устанавливают на-

ружные стены, переrородки

и потолочные плиты. В ре-

зультате BOKpyr шахты об-

разуется прочная простран-
ственная конструкция цело-

ro этажа, которую теперь,

6 6

не опасаяс можно подни-

,.\ать на уровень BToporo или

TpeTbero. Опорную же пло-

щадку опускают вниз для

ионтажа следующеrо этажа.

Дооборудовав rотовый этаж,

далее поднимают и оконча-

тельно закрепляют наверху.

В работе одновременно мо-

ryT находиться сразу три

этажа: верхний крепится на

соответствующей отметке,

на промежуточном ведутся

отделочные работы, а на

нижнем уже rотовят новый

этаж. Подобная технолоrия

тем хороша, что cal.,bIe тя-

желые монтажные работы
ведутся на уровне первоrо

этажа, что ускоряет и упро-

щает все строительство. В

результате отпадает нужда в

башенных кранах и высот-

ных подъемниках.

ПО ПРИНЦИПУ
СКОРОВАРКИ

Все мы знаем, что I;\ЯСО,

рыбу, овощи быстрее и вкус-
нее rотовить в скороварке. А

почеr;\у? Все дело в то,." что

В закрытой емкости повы-

шается давление, а значит,

и температура кипения

жидкости.

Все так.

Но вот

предполо-

жить, что

-  _t" vr-- .

....;1; A""""
l'i ";УУ" :/  --tl' ,; .y . ..
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давление выше

ro оказывает

атrJ\осферно-
влияние на

ПАТЕНТЫ

ЧЕРЕПИЦА-
ХАМЕЛЕОН

ОТОВСЮДУ

1 '

у

урожаиность TaKoro овоща,

как лук, пока никто не f\10r.

А вот А.Половинкин попро-

бовал и получил неожидан-

ный результат. Правда, для

проведения своих экспери-

ментов ему пришлось скон-

струировать rер,.,етичную

теплицу. Для этоrо рукав
у '"

толстои полиэтиленовои

пленки он не резал, а взял и

заrлубил в зеилю на жест-

ком каркасе. А концы обра-
зовавшейся «трубы» завязал

так, как это делают на бато-

нах вареной колбасы. В та-

кую теплицу высадили лук,
а KorAa тот пустил стрелки,

периодически два раза в сут-

ки поднимали в теплице

давление небольшим ко,,,п-

рессором. И каково же было

удивление всех, KorAa при-

шла пора убирать урожай.
Оказалос что с одной и той

же площади изобретател и

собрали в 1 5 раза больше

лука. Почему так произош-

ло - еще предстоит поис-

кать объяснение. Но факт
остается фактом. Теперь
мноrие r.,oryT повторить экс-

пери ,ент. Причеr., не только

с лукоr.,. А заинтересован-

ные c,,,oryT познакоr.,иться с

работой Половинкина по

авторскому свидетельству
N 993848.

Каких

только кро-

вельных !"а-

01
-

,  
 . i. ..J

>-
"

териалов не предлаrает ры-

нок строитеЛЯf.1 заrородных

домов! Тут вам и мяrкие, и

керамические, и r.\еталли-

ческие покрытия. Одно пло-

у '"

хо, считает анrлиискии

изобретатель Бред Парк:
если выбран ,.,атериал, цве-

товая окраска крыши MHoro

лет остается неизменной.

Хорошо бы из",енять ее вме-

сте с очередной окраской
стен, оконных рам и дверей,
но крыша не стена, у нее на-

клон не тот, да и высота не-

шуточная. Впрочем... Бред
предлаrает на такие кро-

вельн ые материалы, как че-

репица, наносить особую
стеклянную крошку. Стекло

не только преломляет сол-

нечные лучи, но и разлаrает

на составные части. А это

дает интересный эффект.
Под утренними лучами кры-

ша, если смотреть на нее с

oAHoro места, кажется крас-
у у

нои, дне",
- зеленои, а вече-

ром и вовсе фиолетовой.
Красиво? Да! Вот почему па-

тентное ведомство Великоб-

ритании без всяких проволо-

чек выдало Парку патент

под N 2190871.
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НЕСКУЧНА.

А

в ярки Й, сол Н еч н ы й ден ь, во йдя В KOI.' Н ату с пл отно заве-

шенными окнами, можно заметить удивительное явление.

Если в шторе окажется крохотное отверстие, то на противо-

положной стене комнаты иы увидим все, что творится на

улице. Но вверх ноrами. В средние века ученых очень

удивляло это явление. И чтобы было проще ero изучать,

они придумали прибор - камеру-обскуру (в переводе с ла-

тинскоrо - теr.,ная комната). Ero можно сделать из короб-
ки от фотопленки. Для этоrо в донышке коробки шилом

проделы вают '.,ален ькое отверстие, затем скотчеи ил и кле-

ем закрепляют матовый полупрозрачный экран из пропи-

танной rJ\аслом бумаrи (рис.l).
Направьте камеру-обскуру на окно, и на экране увидите

перевернутое изображение. Качество зависит от диаr.,етра от-

верстия. Че,., оно меньше, Tero\ резче, но зато и темнее. Наилуч-
ший размер отверстия леrко подбирается экспериментально.

Если в до-

нышке короб-
ки сделать

несколько от-

верстий, то
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на экране получится столько же

изображений.
Камера-обскура, несмотря на

свою крайнюю простоту, оказалась

веСЫ4а полезным приБОрО';1. Если в

стене большоrо Ter.1Horo сарая сде-

лать крохотное отверстие, на проти-

воположной стене 'I'ОЖНО увидеть не

только улицу, но и изображение
солнца. При это 1.\ хорошо заметно

ero движение. Это позволило астро-

HOI,1aM еще до изобретения телеско-

па составлять точные таблицы поло-

жения Солнца на небосводе. Впер-
вые на такую возможность указал
живший в XIV веке в Италии еврей-
ский астроном Леви бен-rерсон.

Начнем с давно известных опытов.

На дно стакана ставят карандаш и, rлядя вдоль Hero, на-

ливают в стакан воду (рис. 2). По мере повышения уровня

воды наблюдателю кажется, что карандаш HeMHoro ПОДНИI-,а-

ется и отодвиrается от края, а дно стакана растет и прибли-
жается. Сам карандаш при ЭТОI4 кажется сломанным. Стакан

же кажется менее rлубоким, чем в действительности. Ero

кажущаяся rлубина составляет 3/4 от истинной. Этот про-

стой опыт должны намотать себе на ус любители плавать в

незнакомых местах. rлядя с береrа, как следует из опыта со

стаканом, дно реки кажется rораздо ближе, и, не умея хоро-

шо плавать, I-'ОЖНО попасть впросак.

дналоrичный опыт: положите монету на дно чашки и на-

правьте взrляд по диаrонали, так чтобы она не была видна.

Но вы увидите ее вновь при заполнении чашки водой. Все

наблюдаемые явления связаны с преломлением света. Дело в

том, что в однородной среде
-

воде, воздухе, пустоте
- свет

распространяется прямолинейно. В каждой из них он Иl-,еет

cTporo определенную скорость. Но, переходя из одной среды
в друrую, свет меняет свое направление. Caf\10e удивительное

в том, что при этом он выбирает свой путь так, чтобы пройти
ero за кратчай шее время.

Положите монету под прозрачный сосуд и начинайте нали-

ФИЗИКА В ШКОЛЕ

Рис.2
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вать в Hero воду, но смотрите сбоку. Поначалу ",анета видна,

но с увеличением уровня жидкости в определенны й 1.,омент

она как бы исчезнет. Д вместо нее видна лишь зеркальная

rладь поверхности.

Налейте банку водой наполовину и посмотрите снизу на

поверхность воды -

увидите настоящее зеркало.

А теперь опустите карандаш под уrлоr., в воду и заrляните

снизу. Станет видна та часть карандаша, что оказалась в

воде, и ее отражение в зеркале, образованном поверхностью

в од ы.

Любой световой луч, упавший на поверхность воды под

любым уrлом, хотя бы частично от нее отражается. Но есть

такой уrол, при котором свет, выходящий из воды, полнос-

тью отражается от ее поверхности. В этих случаях поверх-

ность воды на,., кажется зеркальной. Явление называется

полным внутренни,., отражением.

Опустите в сосуд с водой пустую пробирку и, rлядя на нее

сверху, наклоняйте в сторону. Поверхность пробирки остает-

ся блестящей, как серебро, до тех пор, пока уrол между на-

правление", наблюдения и нормалью к поверхности пробирки
не станет меньше, чем предельны й уrол полноrо BHyTpeHHero

отражения.

Удивительное дело прозрачный воздух в прозрачной
воде порою не позволяет нам видеть находящиеся в ней пред-

меты. Он отклоняет идущий от них свет, и они делаются не-

видимы",и. Налейте в пробирку He"'Horo воды, и часть про-

бирки с водой станет прозрач-

ной. Д оставшаяся часть по-

прежне,.,у будет блестеть, как

серебро. Поместите в пробирку
соломинку. Вы увидите ее

нижний конец в той части про-

бирки, rде есть вода. Там же,

rде находится воздух каран-

даш не виден (рис. 3).
Однажды ',1Ы уже rоворили,

что закопченная пластина при

поrружении в воду как бы ста-

новится зеркальной Физика

явления в том, что вода не сма-
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Рис.4
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чивает сажу. Покрытая сажей пластина отделена от воды сло-

ем воздуха. На rранице раздела вода -

воздух свет испыты-

вает полное внутреннее отражение, поэтому мы и не видим

слоя сажи, а пластина превращается в зеркало.

Сделайте из алюминиевой фольrи шарик сантиr.,етра полто-

ра диаметроr.,. П риладые к нему шесть лапок и нитку. Вы-

шел паук. Закоптите ero на свечке толстым слоем сажи и опу-

стите в воду. Получится преотличный «паук-серебрянка».
А теперь опыты с зеркалами. Их умели делать еще в Древ-

нем Еrипте из полированных пластин бронзы или золота. В
.,

наше время зеркала стали дешевле, но оснастить ими целыи

класс нелеrко. Воспользуйтесь идущими на выброс обрезкаli1И

зеркал стекольной мастерской. Их нарезают в виде прямоу-

rольников и приклеивают клеем «Момент» к брусочкам.
Сначала разберемся в свойствах зеркальноrо изображения.

Изображения в зеркале мы называем мнимыми потому, что за

зеркалом ничеrо нет. В противовес этому камера-обскура дает

на стенке действительное изображение. Наведите на стенку

ваше зеркальце. Ничеrо кроме «зайчика» на ней не будет.
Взrляните на отражение текста. Прочесть ero нелеrко.

Попробуйте написать хоть одну букву, rлядя только через

зеркало, но так, чтобы она там, в зазеркалье, выrлядела по-

нятныfo\ для нас знаком. Получится не у каждоrо и не сразу.

Однако некоторые люди MoryT одновременно писать двумя

7 I



руками. П риче.t левая рука пишет буквы зеркально. Леонар-
до да Винчи так делал все свои записи. Такие люди встреча-

ются приr.,ерно один на тысячу и, как правило, отличаются

ориrинаЛЬНЫf\1 стилем .tышления. Поищите их BOKpyr себя.

РаССlo10трите себя в плоском зеркале, которое вам доходит

только до пояса. Это ,.,ожно делать, rлядя на свое отражение

в стеклах двери BaroHa метро. Как ни удивительно, но, при-

близив rолову, можно увидеть свои ноrи.

Поставьте два зеркала под ТУПЫI.' уrлом и поместите перед

ними предмет. Вы увидите два мни,..,ых изображения этоrо

преДlwtета. Поставив зеркала под прям ы М уrЛОl.t, увидите уже

три изображения.
Располаrая их под острым уrло,.., и уменьшая ero, ,.,ожно

увидеть, что число изображений растет. Лоrически рассуж-

дая, их должно стать бесконечно ,.'Horo.

Не хотите ли заrлянуть в бесконечность?

Поставьте зеркала параллельна друr Apyry, по,.,естите меж-

ду ними свечу, и увидите таинственный, бесконечный, уходя-
щий куда-то в небытие ряд. В действительности число изоб-

ражений и раЗNеры кажущеrося пространства здесь конечны.

е каждым новым отражением остается 97% от предыдущеrо

света. Возведите 0,97 в степень 50 и получите, что после пя-

тидесяти отражений осталось 22%. После 300 отражений ос-

танется лишь 0,0001 часть света. Это тот предел, коrда све-

ч и перестанут быть видны. Умножьте расстоян ие ,.,ежду зер-

калами на триста
- вот ва,., и длина наблюдаемой бесконеч-

ности. Добавим к этому, что бытовые зеркала недостаточно

плоски. Они искривляют изображение, и эта искривленность

возводится в степень. И еще добави"" неизбежное колыхание

теплоrо воздуха над свечой. Возводится в степень и оно.

Параллельны",и зеркалами пользовались для rадания. В

них видели заrадочные картины и фиrуры. И через них тол-

ковали будущее. Но такие явления обязательно должны воз-

никать по чисто физическим причина,,,. Поэтому не верьте

rадалкам. Д верьте науке
- и прежде Bcero физике. Будущее

она не предсказывает, а создает. Все, что вас окружает дома

и на улице
- тепло, компьютеры, электрический свет, - все

это сделала она, физика!
r.

РИСУНКИ

ТУРКИНД

Д.Ильина
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ПРИНЦИПЫ
РАДИОПЕРЕДАЧИ

Чтобы съесть яблоко,
необязательно знать, как

выrлядит дерево, на кото-

ром оно растет. Вот так же

и радиоnрие 1НИК. Ero мож-

но слушать, не зная, как он

работает. Что касается бота-

ни ки, тут ,.,ы объясняться

не станем. Радио иное

дел о.

В Москве по COBpe 1eHHO-

му дороrому и хорошеr.,у по

качеству звука приемнику

можно слушать только Мос-

кву. (Станции Америки и

Европы, например «rолос

Америки» и «Свобода», рет-

ранслируются станциями из

ближнеrо ПоДмосковья.) А

между те", по старенько,.,у

«Океану», «Спидоле» или

по допотопно-ламповому

«Фестивалю» ,.,ожно слу-

шать Париж, Лондон, всю

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Скандинавию целый

мир. Куда же завел нас nро-

rpecc? А вот еще вопросы.

Почему телевидение переда-

ется не на СВ и КВ, леrко

nересекающих океаны, а на

оrраниченных линией rори-

зонта УКВ?

Почему в эфире не всем

хватает места? Вспомните,

какие rрОf'.,адные деньrи пла-

тят телеканалы за частоту!
Ведь казалось бы, частота

радиосиrнала нечто приду-

манное человеком от боль-

шоrо у,.,а. Частот должно

быть не меньше, чем точек

на линии. Тоrда каждому

жителю Земли , ожно было

выделить свой телеканал.

Мало Toro, можно было бы

ловить передачи с Марса, из

друrих rалактик...

Но все эти «здравые» рас-

суждения разбиваются о

единственный факт. Пере-
дать на какой-то одной час-

тоте ничеrо нельзя. Точнее,

можно, но лишь при усло-

вии, что для этоrо отведена

вечность. Для любой пере-

дачи нужен целый набор
частот.

Рассмотрим передачу зву-

ков методом амплитудной
модуляции (АМ).

В с по,., н и м

колебаний

rpoM кости звука,
высоте тона.

а,., пл итуда

соответствует
а частота -

П о с ,., о т р и те
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при случае осциллоrрамму

музыки. Довольно красивое

чередование извилистых

линий. Все это бесконечно

развивающийся rрафик за-

висимости напряжения от

времени. Приrлядевшись,
можно ус'.\отреть в них и

дух музы кальноrо произве-

дения. Некоторые звуки,

напри,."ер, свист, чистая

музыкальная нота, дают

колебания, близкие к сину-

соидал ьн ы ",. Бал ьш и нство

же звуков дают колебания,

более сложные по очерта-

нию. Но их можно предста-

вить в виде суммы простых

синусоид разных частот.

(Не только осциллоrрамму

звука, но и вообще любую
линию можно разложить

на отдельные синусоиды.

Из них же ее , ожно соста-

вить вновь.) Зная набор ча-

стотных составляющих, ro-

варят о спектре колебания.

Спектр нашеrо rолоса со-

держит частоты примерно

от 300 rц до 3...4 кrц. Для

хорошеrо воспроизведения

музыки нужен спектр час-

тот от 50 rц до 10...12 кrц.

Вообще же человеческое

ухо способно слышать в ди-

апазоне от 16 rц до 16 кrц,
и че,,, ближе к этим значе-

ниям rраницы полосы ча-

стот Bcero тракта переда-

чи, те,." естественнее зву-

чание.

Радиовещательные стан-

ции в диапазонах ДВ - КВ

работают метода"" а",пли-

тудной модуляции. По-

сrо\отри,.", что при этоlo\ про-

исходит.

Возьмем reHepaTop, ста-

билизированный кварцем.

Ни одна сила в ",ире в TO' 

числе изменение напряже-

ния питания, не способна

изменить ero частоту более

чеr., на 0,001 О/о. Подади, 

напряжение на усилитель.

Д усил ител ь будем питать

постоянным напряжением,

на которое наложено напря-

жение чистоrо тона звуко-

вой частоты (рис. 1). Тоrда

эаАаlO1Ц''''
n"',jflp TOP

(!lrill -W11- . t}

 y

-,. ;-..... дI1ТС'Щ\l

(: ',C 
".. ,

......:-

Рис.!

Ус"лит ·

,:ou;.-ocrv

'.' одуп11l'OP

.,.,,-
...--

-----

.. ru-----:t
 ---V-

МикроФон

7 4



а,,, пл итуда высокоча-

cToTHoro напряжения

будет r.,еняться в такт

с ни,.,.

На экране осцил-

лоrрафа ,",ы увидим,
что на аf\1ПЛИТУДУ вы-

сокочастотн ых коле-

баний reHepaTopa наложена

и как бы оrибает ее звуко-
вая частота. Но reHepaTop

продолжает работать на сво-

ей прежней частоте. А то,

что 1.\bI видел и на экране ос-

циллоrрафа, не что иное,

как rрафический результат

действия синусоидальноrо

напряжения reHepaTopa на

синусоидальное напряже-

ние звуковой частоты.

Из триrОНОf\1етрии нам

известно, что произведение

синусов двух разных apry-

ментов раскладывается на

сум"'у двух синусов: синуса

cyMr.'bI двух apryMeHToB и

синуса разности двух apry-

ментов.

Поэтому в дополнение к

частоте reHepaTopa возни-

кают две новые частоты.

Одна из них равна сумме

звуковой частоты и часто-

ты reHepaTopa, а друrая их

разности. Спектральная ди-

arpa,.""a сиrнала, получае-

Moro в этом случае, показа-

на на рисунке 2. Слева на

ней в виде вертикальной
линии показана звуковая

А;'
Рис.2

о
F

:>
f-F f f+F f

частота F, в середине
- так

называемая несущая часто-

та f. Это неИЗf\1енная по ar.,-

плитуде частота reHepaTo-

р а . С а ,,, а н е суЩая и нфор ,., а -

ции не несет, но на ее со-

здание расходуется 90%

энерrии передатчика. Отме-

тим сей факт и поrовории о

н е 1.' в следующий раз. По

бокам от несущей еще две

частоты: су,.,,,,арная f + F и

разностная f - F. Их так и

называют: боковые часто-

ты, верхняя и нижняя.

При отсутствии модуляции

боковых частот нет.

Что же получится, если

f\10дулировать несущую не

чистыr., тоно,." а целым

спектро,., звуковых частот

речи или музыки?
Каждая КО1.,понента зву-

KOBoro спектра образует
свою пару боковых частот.

Образуется сложный спектр

модулированноrо сиrнала

содержащи й несущую, вер-

хнюю и нижнюю боковые

полосы, как показано на

рисунке з. Верхняя боковая

полоса в точности соответ-

7 5
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Fh FB
ь

f-FB I f \ f+FB

f-FH f+FH

ствует спектру звуковых ча-

стот, но смещена по частоте

вверх на величину несущей.
Нижняя боковая полоса так

же точно отображает спектр

звуковых частот, но по по-

рядку их расположения яв-

ляется зеркальным отраже-

ние", верхней.
Коrда rоворят, что ра-

диостанция работает на та-

кой-то частоте, например

«Маяк» - 198 кrц, то это

частота ее несущей. Сиrнал

радиостанции занимает не

только одну эту частоту, но

и некоторую полосу частот

BOKpyr. По наШИI" стандар-

там при радиовещании в

диапазоне ДВ и СВ MoryT

передаваться звуки с часто-

той до 10 кrц. Такую же

ш ирину, равную 10 кrц,
имеет каждая боковая по-

лоса. Полная ширина спек-

тра частот сиrнала радио-

станции составляет 20 кrц.
Чтобы не мешать друr дру-

ry, радиостанции должны

иметь несущие частоты,

различающиеся не '.1еньше

чем на 20 кrц. Аналоrич-

7 6

ная ситуация и в

друrих диапазонах.

В эфире тесно.

Если музыка и

речь MoryT переда-

ваться полосой частот

10 - 20 кrц, то теле-

видению нужно 5 -

б мrц. Во всем диапазоне

от ДВ дО КВ удалось бы раз-
местить только два вещаю-

щих на весь ,.,ир телекана-

ла. Это никоrо не устраива-
ет. Потому на волнах длин-

нее десяти "1етров (ДВ, СВ,

КВ), способных оrибать зем-

ной шар, разместили не-

сколько тысяч радиовеща-

тельных станций, а телеви-

дению отвели УКВ.

Теперь, зная, что радио-

передача занимает опреде-

ленную полосу частот, ",ож-

но понять, как образуются
ПОl.,ехи радиоприеl"У.

Если несущие двух стан-

ций отличаются меньше

чеr., на 20 кrц, то их боко-

вые полосы перекрываются

и становятся одновременно

слышны при приеме. Поэто-

му каждой станции отво-

дится частота в соответ-

ствии с международными

соrлашен ИЯ"1И. П редусмот-

рены в них и специальные

диапазоны для работы лю-

бителей.

Включите

щелкните

рис.з

3>-

f

прием ник,

выключателем



от настольной лампы -

ус-
лышите щелчок. Пере-
стройте приемник на дру-
rой диапазон результат
тот же. Крохотная искра

ко ,., н а т н о rо в ы кл ю ч ател я

создает помеху в полосе

частот шириною десятки

мrц. Что же rоворить о

молнии! Слыша в прие, ни-

ке треск, быть ",ожет, вы

слышите отзвук rрозы на

ApyroM береrу океана.

Поднесите прие 1НИК к те-

левизору или коr.,пьютеру

он противно заrудит. По ве-

черам, особенно на дв и СВ,
слышен отвратительный
треск

-

«хор» от работы те-

левизоров, компьютеров и

различных про,.,ышленных

установок. Насколько вред-

ны для человека волны, из-

лучаемые домаш ними элект-

роприборами, тема особоrо

разrовора.
Как защитить прие,.,ник

от помех? Если они попали

в пределы полосы частот

приниr.,аемой станции, то

сделать это очень трудно.

Правда, во мноrих случаях
они достаточно слабы и не

мешают приему. rораздо

страшнее то, что приемник

конструктивно не соверше-

нен. Он нередко приниr.,ает

и друrие частоты, далеко

выходящие за пределы по-

лосы частот принимаемой

станции. Но если станция

мощная, то и это не страш-

но. Она заrлушает помехи и

прекрасно слышна по само-

му ПрИI.'ИТИВНОI"У по конст-

рукци И своей высокочастот-

ной части приемнику.
И 1.' е н н о та к и е ( и н и ка к и е

друrие!) приемники сеrодня

имеются в широкой прода-

же. Д старые приемники

делались по возr.,ожности

так, чтобы частоты, выхо-

дящие за пределы полосы,
v v

излучаемои станциеи, не

принимать. Достиrалось это

применением сложных схем

с большим число,., конту-

р о в . П о те '" при ем н и ка 1.\ ", Ы

слушали «rолос Д, ерики»,
вещавший из Франкфурта-
на-Майне.

Но сеrодня в крупных ro-

родах России, СН r и Вос-

точной Европы открылись

новые радиостанции. Есть

что послушать из Сканди-
навии, а если повезет, то и

с Apyroro береrа океана. Не-

которые любители даже

слушают «передачи»
- ес-

тественные шорохи и треск

с Солнца и Юпитера. По-

степен но и Baf\1 все это ста-

нет возможно, поскольку
вы теперь понимаете основ-

ные принципы радиопере-

дачи.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

соскальзывает с выпуклой
стороны OAHOrO из цилинд-

ров. Друrой полуцилиндр,

обращенный к ветру свое-

обраЗНЫI1' кар",аном, ока-

зывает значительное сопро-

тивление. KorAa барабан
поворачивается, полуци-

линдры fo\еняются местами.

Д придумал такую конст-

рукцию Сережа Куриев, ис-

пользовав известную еще в

давние времена схему вет-

роустановки с вращающи ,.\-

ся барабано,.\.
И наконец, в статье «Вет-

рячок на балконе» речь

идет о ветра колесе, энерrию

KOToporo можно направить

на работу водяноrо насоса,

перекачивающеrо за сутки

до 300 литров воды. Соrла-

ситесь, солидная помощь

садоводам!
Более подробно о то,,\,

как построить ветроэлект-

ростан ци ю, читайте в это",

номере.

Вопрос - ответ

«В одном из старых но-

меров вашеzо журнала было

опубликовано статья о

том, как самому смасте-

рить ветряной двиzатель.

Не моzли бы вы мне подска-

зать, 8 коком именно».

Украина, Бердянск,
А.Нерабеев

В N б за 1983 r . « ЮТ»

была опубликована статья

«Ветроэлектростанция-ма-
лютка». Энерrии, выраба-
тываемой этой ветроуста-

новкой, хватит, чтобы

включить насос для поли-

вки оrорода и сада, осве-

тить дом. Само устройство
представляет собой две по-

ловинки полоrо цилиндра,

которые после разрезания

раздвиrаются в сторон ы от

общей оси. Образовавшаяся
конструкция обладает ярко

выраженной аэродинами-

ческой несимметричнос-

тью. Набеrающий поперек

ее оси поток воздуха как бы

«В конце пятидесятых 8

одном из номеров был опи-

сан простейu/ий микроскоп

с линзой из капельки воды.

Я мальчишкой делал такой,

был очень доволен. Сейчас

хочу сделать такой же для

внука. Очень прошу описа-

ние и чертежи».

П.И.Николаев,

Волоzодская обл.
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Скорей Bcero вы ошиб-

ЛИСЬ. Простейший I ИКРО-

скоп из капельки воды был

очень давно опубликован в

журнале «Наука и жизнь».

rде-то в пятидесятых rодах.

Мы же хотим предложить

вашему ВНИ1.\анию статью

Ю.Прокопцева из N° 7 за

2000 rод «Не подведем Ле-

BeHryKa!». В ней подробно
рассказывается, как са,.,о-

стоятельно построить «мик-

роскоп Левенrука». В основе

конструкции 2 3-милли-

метровая пластинка из тер-

мопластической пластмас-

сы. Для изrотовления линзы

берется кусочек оптическоrо

стекла размеРОf\1 не более

сп ичечной rоловки. С помо-

щью приспособлений рас-

плавляется в rазовой rорел-

ке для придания стеклыш-

ку необходимой формы.
Кстати, такой микроскоп

относится к самым про-

стым, состоящим Bcero из

одной линзы и дающим уве-

личение от 300 до 900 крат.

Делали их в ДОI.,аш них ус-

ловиях. В начале БО-х rодов

среди любителей возникло

даже поветрие делать такие

при60РЫ саl40стоятельно.

Советуем вам поискать

этот журнал в библиотеке

или у постоянных подпис-

чиков «ЮТ». Желаем Bcero

доброrо

«ЗаСll1ежка-молния ко-

нечно, изобреll1ение 2ениаль-

ное. Одна беда, стОИll1 обло-

МИll1ЬСЯ зубчику, и молния

выходит из строя. Можеll1

быть, вы подскажете, как

продЛИll1Ь срок ее службы.
Кирилл Савченко,

2. Ставрополь,
15 леll1

Как и всякий f\ ехаНИЗI4

молнию надо Сl.,азывать.

КУСОЧКОf\" свечи или об,.,ыл-

ком натрите половинки рас-

стеrнутой ,.,олни и и не-

сколько раз откройте и зак-

ройте. Ход замка станет

мяrче, а значит, и застежка

прослужит дольше.

В пластмассовых молниях

разъеl.,ные половинки живут

дольше, чеrо\ металлические

замки. Примерно через 800 -

1000 циклов за140К разбалты-
вается, и молния начинает

расходиться сама собой. Что-

бы привести ее в порядок, ак-

куратно СОЖl ите оrраничи-

тельные бортики замка.

Если же 140ЛНИЯ целиком

металлическая, «простучи-

те» ее, положив на плоскую

наковаленк молотком че-

рез металлическую линейку.
Реставрация продлит

жизнь молнии циклов на

500. Повторная еще на 300.

Но уже в третий раз почи-

нить молнию не удастся.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Вскоре после окончания Второй
мировой войны началась холодная

война - война нервов и разума.
В 1947 roAy на высоте 10 км С борта
американскоrо бомбардировщика
В-29 стартовал самолет Белл-ХI,

оснащенный ракетным двиrателем.

На высоте 21 800 ", он развил

скорость 1550 к",/ч. Полет длился Bcero 2,5 минуты.
В нем испытывали тонкое прямоуrольное крыло
с малым сопротивлением, но выяснилось, что на таких

скоростях оно неустойчиво. Вскоре американцы занялись

разработкой стреловидноrо крыла, имевшеrо

при больших скоростях малое сопротивление
и лучшую устойчивость.
у нас же скоростной полет еще с 1934 roAa изучался
на небольших моделях в аэродинамической трубе при

скоростях до 500 м/с (1800 км/ч). Это позволило сразу
же оценить сложность проблемы. Под Москвой,
в Жуковском, построили оrромную сверхзвуковую

аэродинамическую трубу с двиrателем в 25 тысяч кВт.

На ней под руководством академика С.А.Христиановича
работали ученые из ЦАrи (Центральноrо
аэроrидродинамическоrо института). Они создали

стреловидное крыло, с которым самолет Mor взлетать

с земли и летать на самых больших скоростях.
В 1950 roAy в разrар корейской войны ВВС США

получили истребитель F-8б, а мы Миr-15. Они были

похожи Apyr на Apyra. Но взrляните, насколько красив
наш Миr! А ero красоту подкрепляли сверхмощный
двиrатель от бомбардировщика и rрозные пушки.
12 апреля 1951 roAa в небе Китая в сражении
за Аньдунский мост на реке Ялузянь советские Миrи

впервые победили американцев.
Это была решающая

воздушная битва

корейской войны.

И выиrрала ее

наша наука.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
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НАБОР «50 ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ ОПЫТОВ

В ДОМАШНЕЙ ЛАБОРАТОРИИ»

Наши традиционные три вопроса:
1. До каких пределов можно уменьшать диа-

метр отверстия камеры-обскуры?
2 . Температура в цилиндре двиrателя внутренне-

ro сrорания на 1000 rpaAycoB выше, чем на лопат-

ках rазовой турбины. Но цилиндр двиrателя можно

сделать даже из алюминия, а лопатки турбины
только из жаростойких сплавов. Почему?

з. Как доказать электрическую природу TYHryc-
cKoro взрыва?

Правильные ответы на вопросы
«ЮТ» H 12 - 2001 r.

I1. Обшивка скоростных самолетов в полете

rреется, поэтому ее и стараются делать из Tyron-
лавкоrо сплава, например, титановоrо.

2. Трехколесному автомобилю по....ребуется
дифференциал в том случае, если два задних коле-

са будут ведущими.
з. Домашний кондиционер на основе вихревой

трубы имел бы расход энерrии в 20 раз больший,
чем обычный, да и шумел бы, как о....бойный моло-

ток.

Спешим поздравить Дениса колодноrо из

Ноrинска с победой! Правильно и обстоятельно

OTBeTJ1B на вопросы конкурса «ЮТ» H 12 - 2001 r.,

он становится обладателем радиоприемника с ча-

сами.
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